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RESUMO

O presente artigo é sobre a meliponicultura e como ela se encaixa na educagdo ambiental (EA), apresentando pontos tedricos sobre 0s
dois temas e pontos de intersec¢do entre ambos para ajudar a compreender a pratica educacional utilizando a tematica da criagdo de
abelhas sem ferrdo. O objetivo principal € mostrar como a meliponicultura se encaixa na EA, partindo dos objetivos periféricos que
sdo: apresentar os principais conceitos da EA, analisar a criacdo de abelhas sem ferrdo e sua importancia & natureza e fazer a
convergéncia das tematicas para o processo de ensino. O artigo foi construido por meio de revisdo bibliografica com leituras
exploratérias para a descri¢do dos fatos encontrados em trabalhos cientificos sobre EA, meliponicultura e ensino. A principal
justificativa para a escolha do assunto foi a necessidade de fortalecer bibliograficamente pesquisas nesta area. Os resultados colhidos
foram: a EA é de fundamental importancia para todos os niveis de ensino tanto que foi promulgada, no Brasil, uma lei especifica para
ela em 1999; a EA pode se utilizar de temas ambientais, que servem como temas geradores, para que, em cima de um deles, construir
todo o processo de ensino com contetdo, metodologia — métodos e técnicas — e avaliacdo; e, a meliponicultura é um 6timo tema
ambiental, pois, podem ser desenvolvidas aulas na esfera tedrica e na prética, estaque alias oferece pouco risco e é bem atrativa para
grande parte dos alunos. Conclui-se que a meliponicultura é um assunto que precisa cada vez mais espago na EA.

Palavras-Chaves: Ensino, Meio Ambiente, Abelhas sem ferrdo.

ABSTRACT

This article is about meliponiculture and how it fits into environmental education (EE), presenting theoretical points on the two themes
and points of intersection between both to help understand the educational practice using the theme of stingless bees. The main objective
is to show how meliponiculture fits into EE, starting from the peripheral objectives that are: to present the main concepts of EE, to
analyze the creation of stingless bees and their importance to nature and to converge the themes for the teaching process. The article
was constructed through a bibliographic review with exploratory readings for the description of the facts found in scientific works on
EE, meliponiculture and teaching. The main justification for choosing the subject was the need to bibliographically strengthen research
in this area. The results obtained were: EE is of fundamental importance for all levels of education, so much so that a specific law was
enacted in Brazil in 1999; the EE can use environmental themes, which serve as generating themes, so that, on top of one of them,
build the entire teaching process with content, methodology - methods and techniques - and evaluation; and, meliponiculture is a great
environmental theme, as classes can be developed in the theoretical and practical spheres, which in fact offer little risk and are very
attractive to most students. It is concluded that meliponiculture is a subject that needs more space in EE.

Keywords: Teaching, Environment, Stingless Bees.

Zapechouka, A., Silva, F (2022). A meliponicultura na Educacdo Ambiental (EA). Educacdo Ambiental (Brasil), v.3,
n.1, p.002-015.

Direitos do Autor. A Educacdo Ambiental (Brasil) utiliza licenca Creative Commons - CC
Atribuicdo Ndo Comercial 4.0 2



mailto:andrews1995andrews@gmail.com

Educacdo Ambiental (Brasil) (v.3, n.1 — 2022)

1. Introducéo

A temética central do presente artigo é a criacdo de abelhas sem ferrdo nos processos pedagogicos da
Educacdo Ambiental (EA), tal assunto esté inserido tanto no &mbito educacional como nas ciéncias ambientais.
A abordagem utilizada para a explanac¢do dos temas pertinentes ao presente estudo foi uma andlise bibliogréafica
sem a intencédo de esgotar o assunto, ainda mais devido as diversidades encontradas no que tange os assuntos
educacionais e suas e suas variedades como a EA.

Em se tratando da meliponicultura ela é uma pratica que, se realizada da forma correta, pode colaborar
substancialmente para a natureza e, consequentemente, para toda a vida na Terra, devidos as atividades
ecoldgicas que tais insetos realizam como a polinizacdo, por exemplo, que traz beneficios diretos e indiretos
ao meio ambiente. Portanto, a criacdo de abelhas sem ferrdo pode ser utilizada como um tema ambiental no
processo pedagdgico, colaborando assim, para romper com um paradigma historico no Brasil que é uma baixa
preocupacdo com atividades ambientalmente corretas por elas ndo apesentarem diretamente valores agregados
no que diz respeito ao lucro. De acordo com Palazuelos Ballivian (2008) a meliponicultura pode muito bem
ser utilizada na educacdo ainda mais porque desperta interesse de diversas faixa etarias tanto no que diz respeito
ao empirico da atividade como nas questdes de conservacdo e protecdo as abelhas nativas sem ferrdo, tal
atividade pode ser trabalhada nos meios rurais e nos centros urbanos. Complementando, Kerr et al. (2001)
apontam que um dos fatores que contribui qualitativamente para trazer a meliponicultura para as préaticas de
ensino é o fato de que tais insetos ndo possuirem ferrdo funcional (por isso sdo chamadas popularmente de
abelhas sem ferrdo), desta forma ndo ferroam, e, com os devidos cuidados € uma atividade que pode ser
desenvolvida por alérgicos e por criangas. E conhecer as abelhas nativas sem ferrdo, segundo Ferreira et al.,
(2013), é algo que favorece diretamente a natureza.

Um exemplo de instrumento didatico que pode ser utilizado na EA dentro da meliponicultura séo as
caixas didaticas, pois, de acordo com Mateus et al., (2013), essas caixas sdo bem atrativas e possibilitam uma
visdo global dos componentes de um enxame desde a estrutura do ninho até os estratos sociais dentro de um
determinado enxame. E possivel discriminar os membros da colonia, rainha, operarias e zangdes, identificar
as células de cria e as de armazenamento de alimentos e analisar o desenvolvimento destes insetos que comeca
pelo ovo e vai até a fase adulta.

Entretanto, a aprendizagem da pratica, apesar de importante, deve ter outros complementos para um
ensino qualitativo formando pessoas que sejam questionadoras, saibam problematizar o tema e, claro, estejam
preocupadas em desenvolver e espalhar atividades amigaveis a esses insetos e que promovam a
sustentabilidade. Isso tudo baseado na realidade local em que as praticas de ensino estejam sendo
desenvolvidas (Pereira et al., 2008).

E, segundo Nema (2008), a mudanca em torno da utilizagdo dos bens naturais por parte da humanidade,
levando em conta a sustentabilidade, s6 ocorrera por meio de processos educativos tendo foco informativo e
formativo no quesito individual e coletivo do ser humano. Essa metodologia pedagdgica deve integrar e
sensibilizar os individuos para que a transformacao aconteca de maneira qualitativa.

Sendo assim a justificativa deste estudo se da pela necessidade de desenvolver novas abordagens sobre
0 ensino de meliponicultura na EA, pois € uma temética que, como todas aquelas sustentaveis, é emergencial
e precisa de desenvolvimento por todos os aspectos inerentes que estdo envolvidos em relacdo as abelhas
nativas sem ferrdo. E desta maneira, criar meios de estudo para valorizar e desenvolver o assunto. O principal
objetivo do presente artigo é analisar como a meliponicultura pode ser trabalhada nos procedimentos
pedagogicos da EA a partir de uma pesquisa totalmente bibliogréafica analisada a partir da metodologia
comparativa de dados.

As andlises bibliogréaficas trouxeram alguns resultados: em relacdo & EA ela precisa ser mais profunda
e transcender a visdo do ser humano sendo o centro e a “vida mais importante” e dos temas mais comuns vistos
nesse tipo educacional, pois, a EA, vai muito além, ela pode ser estabelecida como todos 0s processos que
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envolvem o ser humano e a meio que esta inserido, ndo de forma reduzida, mas de maneira completa e
abrangente, propondo a criticidade e a autonomia do cidaddo. Esse tipo de ensino é tdo importante que em
1999 (BRASIL, 1999) foi elaborada uma lei sobre EA estabelecendo as diretrizes para 0s processos
pedagdgicos.

2. Material e Métodos

Metodologicamente falando a pesquisa foi desenvolvida em sua totalidade de forma bibliogréafica que,
como bem explica Gil (2002), é elaborada em documentos, livros, revistas e outras bibliografias j& existentes
e confeccionadas por outrem. O estudo foi exploratério e posteriormente descritivo (Gil, 2002), que
respectivamente, procura um maior entendimento naquilo que estava sendo estudado e analisado para depois
descrevé-lo teoricamente. Os materiais utilizados foram livros, revistas e artigos cientificos que tratam sobre
a EA, meliponicultura e ensino, além da Lei de Educacdo Ambiental de 1999 elaborada pelo Ministério da
Educacdo, que rege esse tipo educacional.

As revisdes bibliogréaficas ou revisfes da literatura, segundo Noronha e Ferreira (2000, p. 191) apud
Moreira (2004, p. 22) sdo “estudos que analisam a producédo bibliografica em determinada area tematica,
dentro de um recorte de tempo, fornecendo uma visdo geral ou um relatério do estado-da arte sobre um tépico
especifico [...]”. Nesta pesquisa buscou-se analisar como a Educacdo Ambiental pode abranger a
meliponicultura, isto é, a criagdo de abelhas nativas sem ferrdo. A linha do tempo utilizada para a anélise dos
referenciais tedricos sobre os temas foi de 1995 até 2020.

Moreira (2004, p. 23) explana que este tipo de trabalho busca colocar o leitor e 0 pesquisador a par dos
progressos e/ou retrocessos de uma determinada area. Traz informacGes e conteldo que contextualizam e
mostram a profundidade dos problemas encontrados. Mostra e dialoga com possiveis solugbes a tais
problematicas e as similares, também, oferecendo alternativas metodolégicas das que tém sido utilizadas para
a solucédo do problema.

Para Gongalves (2021) alguns pontos precisam ser seguidos para o desenvolvimento de uma revisdo
bibliogréafica, inicialmente escolher o tema, depois fazer o levantamento de literatura e posteriormente fazer a
montagem do referencial tedrico. A partir do assunto da meliponicultura na EA, foram avaliados e analisados
escritos de autores que trabalham a tematica das abelhas nativas sem ferrdo, da Educacdo Ambiental e da
intersec¢do de ambos.

A anélise de dados se decorreu pela metodologia comparativa, que, de acordo com Perissinoto (2013),
precisa ser desenvolvida a partir de entidades que convirjam em um determinado ponto, mas que ndo sejam
iguais e ndo sejam completamente diferentes entre si.

As bibliografias foram encontradas de forma digital livros, artigos cientificos, legislacdo e manuais. Os
bancos de dados utilizados para a captacao do referencial teérico: Instituto Sociedade, Populacdo e Natureza,
Acta Amazobnica, Biota Neotropica, Ambiente Natural, Parcerias Estratégicas, INPA, Cadernos de
Agroecologia, Nema, Projeto Parana Biodiversidade, IESDE Brasil e Ethnoscientia, estes bancos de dados
foram escolhidos por serem, em sua maioria, locais de armazenamento de estudos cientificos voltados As
guestdes ambientais e a sustentabilidade. A Casa Civil do Governo Federal foi o deposito onde foi encontrada
a Lei n® 9.975 de 1999 que preza diretrizes para a EA, além disso foram pesquisados livros de autores
proeminentes da meliponicultura como Nogueira-Neto, Imperatriz Fonseca e Palazuelos-Ballivian. Os
escritos, de revistas cientificas, lidos e analisados foram selecionados aleatoriamente a partir do recorte
tematico e temporal. Os textos estudados foram quase totalmente nacionais para que a realidade local ficasse
mais em voga no escrito a excecao foi a obra de Roubik (1995) um pesquisador proeminente na rea ambiental.
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3. Resultados e Discussao

A educacao sobre o meio ambiente ou Educacdo Ambiental deve ir além dos conceitos mais triviais
como poluicdo, reciclagem e plantio de arvores, esse tipo de ensino precisa ser transcendente e abordar temas
como agricultura sustentavel, preservacao de ecossistemas, soberania alimentar e a sustentabilidade em um
modo mais amplo. E preciso comegar com a¢des menores, porém é imprescindivel fazer esta mudanga maior,
sendo assim, mostrando a responsabilidade no que diz respeito as futuras geragdes (Palazuelos-Ballivian,
2008).

Outro ponto pertinente que precisa ser superado na EA, de acordo com Kindel (2012), é a questdo da
visdo antropocéntrica (o0 ser humano ser o centro de tudo) colocando as demais partes da natureza e,
principalmente, os demais seres vivos de uma forma utilitarista, ndo a toa os seres da natureza normalmente
séo separados em bons e maus aos seres humanos. Fazendo assim que outros modelos de interpretagdes em
relacdo ao meio ambiente, que é composto por fatores que desenvolvem a vida em um processo ciclico de
inter-relagdes e relagdes culturais, sociais e politicas humanas que nele se inserem, sejam freados. Portanto,
todas as areas do conhecimento devem integrar a EA colocando em pauta sua historicidade, realizando
problematizacGes e procurando novas solucdes, tudo isso é de suma importancia em um curriculo educacional
(Kindel, 2012).

Sendo assim, a busca por sentidos existenciais e caminhos para a aventura “[...] na Terra ndo pode ser
reduzida por um modo de producédo e consumo [...] que ignora grandes parcelas da humanidade [...] e [...] 0
esgotamento desenfreado dos recursos [...] naturais” (Moraes et al., 2017, p.19). “O sistema atual leva a
destruicdo do planeta — clima, fauna, flora, 4gua e outros recursos naturais para proveito de uma minoria”
(Dowhbor, 2017, p. 30).

De forma contextual a EA é uma lei federal promulgada em 27 de abril de 1999 — Lei n° 9975 (BRASIL,
1999) - Lei de Educacdo Ambiental, objetivando distribuir saberes sobre 0 meio ambiente e ampliar o nivel de
consciéncia populacional no que diz respeito a necessidade de preservar. Também procura proteger 0s recursos
naturais e a promocéo de sua utilizagdo de forma que preze pela sustentabilidade. Assim sendo, nos ultimos
anos vérias atividades foram sendo aperfeicoadas por instituicbes de ensino e outras entidades de cunho
educacional para que houvesse atendimento a essa demanda.

Tal lei explana nos seus primeiros artigos que:

Art. 12 Entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas
para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade.

Art. 2° A educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da educagao nacional, devendo
estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater
formal e ndo-formal.

Art. 32 Como parte do processo educativo mais amplo, todos tém direito a educacdo ambiental [...]
(BRASIL, 1999, p.n.p.).

Dentre os principais pontos dessa lei pode-se destacar que a EA precisa ser utilizada em todos os &mbitos
educacionais sejam eles pertinentes ao ensino formal ou ao ndo formal; precisa sensibilizar a sociedade em
geral em relacdo as unidades de conservacdo; uma sensibilizagdo no aspecto ambiental das populagdes
tradicionais que estdo ligadas as unidades de conservacao; além da sensibilizacdo dos trabalhadores rurais
(BRASIL, 1999). A EA tem como base o perceber, compreender e interpretar todos os componentes do meio
ambiente, proporcionando uma mudanga na maneira que o ser humano vé o planeta e como age nele. A
mudanca s tera inicio quando a humanidade perceber que faz parte da natureza (NEMA, 2008).
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Os principais objetivos da EA séo:

I - O desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio ambiente em suas multiplas e
complexas relagdes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicoldgicos, legais, politicos, sociais,
econdmicos, cientificos, culturais e éticos;

Il - A garantia de democratizacdo das informac@es ambientais;

111 - O estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental e social;
IV - O incentivo & participacéo individual e coletiva, permanente e responsavel, na preservacéo do
equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da qualidade ambiental como um valor
inseparavel do exercicio da cidadania;

V - O estimulo a cooperagdo entre as diversas regides do Pais, em niveis micro e macrorregionais,
com vistas a construgdo de uma sociedade ambientalmente equilibrada, fundada nos principios da
liberdade, igualdade, solidariedade, democracia, justica social, responsabilidade e sustentabilidade;
VI - O fomento e o fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a tecnologia;

VII - O fortalecimento da cidadania, autodeterminacgao dos povos e solidariedade como fundamentos
para o futuro da humanidade (BRASIL, 1999, p.n.p).

Desta forma a EA tendo por base a formacdo critica e autbnoma do educando é um procedimento politico
em que 0s agentes desse processo vao se apropriando de forma critico-reflexivo dos saberes, valores e atos que
objetivam cristalizar uma sociedade pautada pela sustentabilidade em uma perspectiva ambiental e também do
ponto de vista social. No &mbito educativo ha também os Temas Ambientais - determinado assunto que sera
desenvolvido em umaaulaem EA -, estes que precisam ir além do aspecto informativo do contetdo e precisam
estar ligados a realidade do aluno para formar o sujeito ecoldgico preocupado com as questdes socioambientais
(TOZONI-REIS, 2008). Sendo assim, “/...] os temas tém que ter um sentido concreto para os envolvidos e
devem ter um contetido problematizador” (Tozoni-Reis, 2008, p. 72).

Um tema ambiental importante pode ser a meliponicultura, criacdo de abelhas nativas sem ferrdo e que
sdo encontradas em grande quantidade na América Latina (Nogueira-Neto, 1997), tal tematica esta atrelada
diretamente a EA que, na visdo de Mendonca Junior (2012), possui um carater muito pratico, no que diz
respeito a propria agdo e o ensino dessa a¢éo, que surte efeitos e também tem muitos aspectos positivos, mas,
isso tudo poderia ser maximizado com o ensino contextualizado dos “porqués” dessas praticas ¢ como tais
afirmacdes e conclusbes foram concebidas. Pode-se dizer que resultados positivos na utilizacdo de abelhas sem
ferrdo na EA estdo atrelados a dois fatores principais: Elas permitem um exemplificar o que é visto na teoria
pertinente a EA; ndo possuem ferrdo funcional, por isso, ndo oferecem riscos podendo ser observados por
qualquer publico promovendo a curiosidade de todas as faixas etarias, colaborando para o reforco dos conceitos
gue sdo ensinados (Mateus et al., 2013).

Para transmitir isso de forma pedagogica € preciso se utilizar da metodologia ensino € o uma jungédo de
diversos processos didaticos expressados pelos métodos e pelas técnicas que podem proporcionar uma boa
realizacdo da acdo didatica com a finalidade de alcancar objetivos do ensino com o maximo rendimento. A
metodologia de ensino precisa ser vista como um meio e ndo como um fim, sendo assim, o docente precisa
estar disposto a modifica-la a partir de uma analise critica sobre ela ndo podendo ficar preso a um mesmo
método de ensino, dogmaticamente, este visto como definitivo e sem variagfes. Portanto, a metodologia do
processo de ensinar precisa levar o estudante & autonomia, & emancipacao intelectual deve proporcionar a eles
pensar com suas proprias cabegas, ou seja, a autoeducacao (Nérici, 1987).

Na EA,

E bastante recorrente, nas experiéncias de educacdo ambiental, o uso de metodologias
participativas, tais como trabalhos em grupo, grupos focais, pesquisa-agéo, observagdo participante,
entre outros, para guiar o processo de avaliagdo. O uso de tais estratégias promove e favorece maior

participacdo, colaboracdo e possibilidade de formagdo dos atores envolvidos. Propicia, assim,
reflexdes mais criticas e contextualizadas (VIEIRA et al, 2020, p. 126).

O processo avaliativo é fundamental na educacéo, desta maneira, de acordo com Sanmarti e Tarin apud
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Vieira et al. (2020, p. 123):

[...] é interessante estudar especialmente as formas de avaliacdo em educacdo ambiental baseadas na
equidade e na promocdo da solidariedade, autonomia, valorizacdo e recepcdo de todos os pontos de
vista (tolerancia) e responsabilidade na aprendizagem coletiva. Mas, nos instigam a pensar a partir
desta perspectiva, sobre o que deve ser avaliado em relacéo aos valores e finalidades das agdes em
educacdo ambiental, quais s80 os aspectos importantes da avaliagdo, quem avaliae como proceder
a este regulamento de avaliacdo. A avaliagdo deve incidir sobre a clarificagdo-reflex&o-regulacéo
dos valores implicitos em relacéo as formas de pensar, agir e sentir, porque limitam as raz6es para a
atividade, a acdo, os argumentos, 0s objetivos e o planejamento do processo e os critérios de avaliacdo
“o que esperamos alcancar? Que aspectos sao levantados, e que aspectos ndo sdo? Como os resultados
sdo justificados?

A avaliacdo, em qualquer processo de ensino, de acordo com Libaneo (2006), é uma parte de todo o
procedimento da acdo de ensinar objetivando, por meio de analises e qualificacdo dos dados levantados,
analisando as convergéncias de tais informagdes com as metas preestabelecidas para o processo pedagogico,
a partir dai, tomar diregdes para 0s novos procedimentos didaticos. A avaliagdo também é uma tarefa
permanente da pratica pedagdgica do professor e deve acompanhar todos os processos do ensino e da
aprendizagem.

Figura 1- Mapa Conceitual Educacdo Ambiental e o Processo Pedagdgico

EDUCAGAO AMBIENTAL

TEMA AMBIENTAL

ENSINO | ) | METODOLOGIA

i 1

METODO TECNICA

4

PROCESSO AVALIATIVO — RESULTADOS

Fonte: Os autores (2021)

Tratando especificamente da meliponicultura, segundo constatado por Mateus et al. (2013), pode ser um
6timo meio didatico-pedagodgico, principalmente, para mostrar na pratica a ecologia desses insetos e podendo
ainda utilizar as caixas didaticas — que permite abri-la e ver o interior sem prejudicar o enxame - para analisar
o trabalho das abelhas em seus ninhos, além do mais o ensino desta atividade oferece pouco risco devido a
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esses insetos ndo possuirem ferrdo funcional. E Sendo a meliponicultura no Brasil uma pratica que vai mais
além do quem do que criar abelhas nativas e por consequéncia preserva-las, ela ¢ uma forma de manter grande
parte do equilibrio ecoldgico, tendo em vista que uma porcentagem muito alta de plantas possui suas
reprodugdes ligadas diretamente as abelhas com ferrfo atrofico estabelecendo assim uma homeostase da
natureza que precisa ser mantida (Villas-Boas, 2012; Palazuelos-Ballivian, 2008; Queiroz et al., 2017,
PARANA, 2009).

Figura 2 — Caixa padrdo que pode ser utilizada como caixa didatica

” e,

L N e P
Fonte: Villas-Béas (2012, p. 21)
1 — Geoprépolis; 2 — Potes de alimentos; 3 — Discos de cria; 4 — Invélucro.
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Para Sa e Prato (2007), o Brasil devido ao seu tamanho com proporcdes continentais e a grande
variabilidade presente nos ecossistemas possui grande parte da diversidade de abelhas do planeta, mas a
populacdo nacional tem pouco ou nenhum conhecimento sobre isso. Portanto, utilizar de métodos de
manipulacdo dos meliponideos incentiva o desenvolvimento de produtos meliponicolas de maneira sustentavel
e artesanal. Em préticas educativas, constata-se um aumento do conhecimento dos alunos em relacdo as
abelhas, isto é, praticas nessa area acabam tendo bons resultados.

Outra questdo para desenvolver préaticas conscientizadoras em relagdo a meliponicultura é que, de acordo
com Colletto-Silva (2005), em varias partes do pais, principalmente as interioranas, € muito complicado de se
fazer uma fiscalizagdo, muitas vezes por conta da falta de pessoal e outras pelas distancias geogréficas e, sendo
assim, muitas espécies de arvores sdo derrubadas com o propdsito de obtencdo do mel de abelhas nativas, esses
gue sdo conhecidos como meleiros ou abelheiros, eles ndo utilizam técnicas de manejo adequadas, pois
possuem o interesse exclusivamente no mel e assim eliminam as abelhas e as arvores que as abrigam.

Além do mais, em face de uma destruicdo cada vez mais acelerada das matas nativas é fundamental
procurar e desenvolver programas de conservacdo ambiental, para haver um forte objetivo de preservacgao e
restauracao das espécies nativas brasileiras, faz-se necessario importar-se com a polinizacdo das flores. Estudos
e praticas sobre os aspectos bioldgicos das abelhas polinizadoras, manejo, especialmente, reprodugdo
controlada e multiplicacdo de colbnias se fazem cada vez mais essenciais para qualquer tipo de medidas ou
programas conservacionistas (Kerr et al., 1996).

Pois, as preocupacOes e também desafios relacionados as tematicas que aliem a sociedade e 0 meio
natural vem aumentando gradativamente como o passar das décadas e isso estd criando uma necessidade de
realizacdo de pesquisas inerentes as estas questdes, isso a partir de problematizagdes em relagcdo ao modelo
hegemonico, de forma a gerir a tenuidade da sociobiodiversidade regional e mundial. Os agravamentos em
relacdo as problematicas socioambientais instigaram a novos estudos e pesquisas sobre a cultura, tradi¢des e
conhecimento dos povos indigenas por pessoas ndo pertencentes as essas etnias e também de pesquisadores
gue trabalham com a natureza nos dias atuais, principalmente nas questes de impactos ambientais (Batista et
al., 2019).

Isto porque as comunidades nativas tém uma relagdo inerente com o ambiente natural, e isto é realizado
de forma diferente o que permitiu que ambos vivessem até hoje em harmonia, algo que se tornou cultural no
ambito indigena nesta sociobiodiversidade, ou seja, uma forma de cultura pautada pela suficiéncia e respeito
aos recursos naturais, porém estas questdes so sdo legitimadas se esses povos tiverem seus direitos no que diz
respeito a territorio e sua reproducdo das questdes étnicas (Batista et al., 2019).

Porém, quando a populagdo nativa é expropriada de seus direitos e até mesmo de sua cultura os saberes
tradicionais vdo diminuindo ou se perdendo ao passar do tempo. Ao analisar a metodologia cultural de uma
determinada tribo indigena, no que tange as técnicas de manejos da biodiversidade, constatou-se melhoras nos
aspectos ambientais, biol6gicos e ecolégicos da regido em que a comunidade nativa esta localizada. Portanto,
recomenda-se dialogo entre a comunidade académica e os indigenas para que os conhecimentos tradicionais
sirvam de suporte para o desenvolvimento de novos saberes e métodos cientificos que procurem analisar e
resolver problemas ambientais e climaticos de forma global (Batista et al., 2019).

E importante trazer essas questdes a luz da EA pois, como explica Sevilla-Guzméan (2001), a ciéncia
convencional, por meio da ideia desenvolvimentista, definiu homogeneizar socioculturalmente as
metodologias rurais para que haja o “progresso”, e, assim sendo, ocasionou o desgaste do conhecimento
tradicional. Este apreendido pela interagdo homem-natureza em cada ecossistema com suas particularidades.
O desgaste veio de forma lenta e continua causado pela imposicdo de técnicas pautadas por um modelo de
“moderniza¢ao” do campo por meio da identidade ocidental.

Em se tratando especificamente da pratica de meliponicultura, a maneira mais trivial de se encontrar
abelhas nativas sem ferrdo é em tronco de arvores, porém, o meliponicultor iniciante que remove esse ninho
de uma arvore podera cometer pelo menos dois delitos em relacfes as leis ambientais: a derrubada de uma
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arvore, sendo assim, eliminando uma a fonte de alimentos e o local de vivéncia de varias espécies de animais,
além da remocdo de um espécime nativo selvagem do seu habitat natural (Coletto-Silva, 2005). “Abelhas
promovem servi¢os ambientais a floresta: a polinizacao e a dispersao de sementes” (INPA, 2012, p.11).

Se as abelhas forem extintas a capacidade de reproducao de muitas plantas diminuira substancialmente,
sendo comparado a um gene semi-letal ou até mesmo letal. Assim sendo, o proprio processo evolutivo,
denominado selec¢do natural se incumbira de dar privilégios as espécies vegetais autofecundantes e aquelas que
aceitem outros polinizadores que ndo sejam as abelhas. E se o procedimento inverso ocorresse, as florestas se
extinguissem, nesse caso, a maioria das espécies indigenas de abelhas desapareceria em poucos meses (Kerr
et al., 2001).

Portanto, atualmente estd em jogo um equilibrio entre os polinizadores e os polinizados, além da
genética das plantas dentro dos processos ecoldgicos: a capacidade da produgdo de sementes e
consequentemente sua germinagdo, desempenho em se desenvolver e o tempo para produgdo de outras
sementes, isso tudo acaba por influenciar na competicdo com as demais espécies. A criacdo de abelhas sem
ferrdo pode contribuir para evitar a extingao dessas espécies devido a ser uma atividade sustentavel, ou seja,
que respeita e protege os direitos humanos e a potencialidade dos recursos da Terra se regenerarem (Kerr et
al., 2001).

A polinizagdo ocorre da seguinte maneira: as abelhas voam de flor em flor, assim os gametas masculinos,
os graos de polen, ficam presos aos corpos das abelhas e podem ser depositados no estigma onde se localizam
os gametas femininos da proxima flor a ser visitadas por esses insetos. No mais, a preservagdo das florestas e
outros biomas € um fator preponderante para que haja a conservagdo das espécies nativas de abelhas mantendo
a polinizacdo, em especial, a agricola (Imperatriz-Fonseca & Nunes-Silva, 2010).

Além disso, em relacdo as plantas das matas nativas e de cultivos agricolas, suas flores sdo tdo diversas
em suas formas e fenologia quanto os animais que as polinizam. Portanto o entendimento sobre quais
polinizadores sdo fundamentais para quais flores é essencial para o manejo que maximize a polinizacéo,
incluindo aqueles polinizadores selvagens. Sendo assim, sdo necessarias informagfes que abranjam sobre o
sistema de reproducdo de certos tipos de vegetais e o sistema de polinizacdo para fazer ligacdo de variaveis
que, potencialmente, afetam os polinizadores e a propria polinizagéo (Klein et al., 2020).

De acordo com Lacerda et al. (2018), a polinizacéo realizada pelos diversos tipos de abelhas apesar do
seu enorme beneficio a sustentabilidade dos ecossistemas naturais e agrarios ndo € saber disseminado em
escolas e ainda muito pouco desenvolvida na EA. Conhecer as fun¢bes mais diversas e 0 manejo das abelhas
tende a contribuir para uma educacdo sustentavel relacionados aos agroecossistemas, respeitando os pilares
gue orientam as questdes agroecoldgicas. Ainda segundo os autores, ha uma grande quantidade de pessoas que
procuram palestras relacionadas ao meio ambiente, apesar disso, ainda ha uma taxa muito grande de pessoas
gue desconhecem as abelhas nativas e sua importancia. E sendo assim, trabalhos voltados a EA com a
Meliponicultura como base age positivamente no processo para a conscientiza¢do ambiental.

Portanto, pelos conhecimentos e praticas adequadas na meliponicultura ha a conservacao dessas espécies
indigenas, consequentemente causando variaveis que conservam o ambiente natural, como a polinizacao de
plantas, sendo que 0s espécimes vegetais nativos dependem quase que exclusivamente da polinizagdo por esses
insetos para suas perpetuacdes. 1sso acaba permitindo uma variabilidade genética desenvolvendo plantas mais
resistentes e adaptadas as mudancas do local onde estdo inseridas (Roubik, 1995, Nogueira-Couto, 1998).

Apesar de tudo isso o principal motivo das autoridades brasileiras pouco se preocuparem com essas
questdes ou até mesmo ndo se preocuparem € o fato de que os ecossistemas e seus servicos, de uma forma
direta, ndo se concretizam em algo comercial em comparagdo aos servigos econdmicos e manufaturados. Essa
falta de consideragdo em um prazo mediano ou longo acarretara grandes prejuizos aos seres humanos (Kerr et
al., 2001). Contudo torna-se essencial a mudanga de tal paradigma principalmente pelos processos pedagogicos
na EA.
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Figura 3 — Temas Inerentes a Meliponicultura
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Isto posto, é importante ressaltar que experiéncias relacionadas aos processos pedagogicos voltados a
criagdo de abelhas sem ferrdo tém demonstrado muito sucesso e reforcam ainda mais a importancia de tratar
este tema como objeto educativo, ainda mais que, de acordo com Queiroz et al. (2017, p.118), “[...] as abelhas
sem ferrdo despertam interesse em diferentes faixas etarias, niveis de escolaridade e cidades de
residéncia’” como o caso do projeto meliponario didatico do semiarido piauiense, de acordo com os autores:

O grande niimero de visitantes, o interesse e participagdo dos alunos, verificados através das perguntas
e comentarios realizados, nos permite concluir que o projeto tem proporcionado a sensibiliza¢do do
publico, contribuindo assim para a conservagdo das abelhas sem ferrdo do Bioma Caatinga. (BENDINI
et al., 2020 p. 286).

Ferreira et al. (2013, p. 171) falam sobre a experiéncia de uma oficina na qual o objeto pedagogico
principal é a criacdo de abelhas nativas sem ferréo:

A pesquisa deixou um forte impacto filoséfico e pratico sobre as abelhas brasileiras. Houve
depoimentos de participantes, que perceberam que ndo poderiam dispor desta criagdo, em face da ndo
obediéncia dos preceitos ecoldgicos que a mesma exige. Apesar da maioria do grupo ainda desejar a
pratica da criagdo, é factivel que esta ndo pode e ndo deve ser a principal meta desta oficina. Posterior
a aplicacdo da oficina, considera-se que seja saudavel a construgdo de um meliponario-escola, de modo
a permitir treinamentos devidos a criagdo e indagagdes sobre as reais possibilidades de dispor deste
criatorio de forma legal e ética.
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Outros cursos voltados a criacdo de abelhas nativas sem ferrdo e que obtiveram enorme éxitos foram os
realizados no Meliponario Demonstrativo Iratama, segundo Queiroz et al. (2017, p. 119):

As atividades realizadas pelo projeto tiveram um bom alcance, atingindo quase 5000 pessoas, durante
0s quatro anos de realizacdo. As abelhas sem ferrdo se mostraram uma importante ferramenta de
conscientizacdo ambiental, atingindo publico de diversos perfis. Criangas e estudantes de ensino
superior foram alguns dos publicos mais frequentes nessas atividades, demonstrando o potencial do
projeto em despertar o interesse pela ciéncia e contribuir com a formagéo dos futuros profissionais da
area, preenchendo uma importante lacuna dos cursos de graduacéo do estado.

Porém, ainda existem empecilhos que dificultam a introducéo e desenvolvimento deste tipo educacional
e com tal tematica em especifico, como, por exemplo, a falta de interesse do poder publico e as questdes sociais
sdo alguns dos entraves para o desenvolvimento da meliponicultura como algo sustentavel e até mesmo
educacional, pois

Ha muitas regides que apenas exploram os enxames de abelhas silvestres de forma extrativista, em
areas desflorestadas, sendo as arvores o seu principal sitio de nidificacdo. Nestas regides, a introdugdo
da Meliponicultura requer cautela para prevenir o trafico destes enxames, ja considerados valiosos
(FERREIRA, et al., 2013, p. 164).

Para que a meliponicultura educacional tenha sucesso é importante a alfabetizacdo ecoldgica e para isso,
como bem explicam Fritjof et al. 2006 apud Ferreira et al., 2013, p. 164, é necessario no minimo o repasse de
“conhecimentos bésicos de ecologia, de ecologia humana e dos conceitos de sustentabilidade, bem como dos
meios necessarios para a solucdo dos problemas”. Desta forma, ¢ fundamental analisar experiéncias de
sucesso e juntos com as metodologias de ensino corretas desenvolver, além de habilidades praticas, uma
conscientizagdo e uma alfabetizacdo ecoldgica.

4. Conclusao

Conclui-se que ha uma necessidade de se romper com os paradigmas sociais e educacionais no que se
refere a EA, principalmente, sobre os aspectos que envolvem os seres humanos e suas relagcdes econdmicas e
atitudinais que acabam por destruir partes da natureza e, desta maneira, fazendo com que haja prejuizo
ambientais. Sendo assim, é de crucial importancia criar uma consciéncia critica aos cidadaos e dar autonomia
a eles para superarem o ordem vigente com metodologias pouco ou ndo sustentaveis tudo isso por meios das
praticas educativas em EA, porém, é essencial a fuga do modelo de EA tradicional que aborde apenas temas
corrigueiros, esses que sao muito importantes, mas precisam ser transcendidos e articulados as tematicas mais
profundas e que, grande parte das vezes, sdo deixadas de lado, por um modelo de EA pronto e estereotipado.

A meliponicultura é um tema que pode ser muito bem explorado nesse tipo de ensino, pois, esta
diretamente ligado as metodologias sustentaveis e a valorizagdo dos conhecimentos indigenas e a manutencédo
do equilibrio natural. Ademais é algo que pode ser trabalhado nos mais variados niveis educacionais tanto no
quesito tedrico como no pratico, devido a particularidade desses insetos em ndo possuirem poder de ferroar, e
podem ser utilizados para analisar de forma empirica seus processos ecolégicos sem causar danos as abelhas.
Portanto é possivel e deve-se utilizar do ensino com a meliponicultura interligados para gerar conhecimentos
em varios &mbitos aos alunos que véo do ecolégico ao histdrico.
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