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RESUMO

A Educagdo Ambiental (EA) desempenha um papel fundamental no contexto das mudancas climaticas, pois estd ligada a
conscientizacdo sobre questdes ambientais e a transformacdo da sociedade. Este estudo tem como objetivo investigar como 0s
estudantes da Escola Estadual de Ensino Médio Waldemar Maués percebem as mudancgas climaticas. Foram usadas estatisticas
descritivas e um questionario, respondido por 306 alunos. A maioria dos participantes associa as mudangas climaticas a fenémenos
naturais, em contraste com a visdo do Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas, que aponta as a¢des humanas como a
principal causa. Eles reconhecem a influéncia de habitos cotidianos e atividades humanas nas mudancas climéticas, enfatizando a
conscientizacdo da populagdo como solugdo. Além disso, parte dos estudantes se considera pouco consciente sobre as alteracdes
climaticas, o que pode ser resultado da falta de agdes ambientais na escola. Os resultados podem contribuir para politicas publicas e
evidenciam a importancia de mais discussdes sobre o assunto.

Palavras-Chaves: Educacdo Ambiental. Estudantes — Ensino Médio. Mudangas Climaticas.

Study of the perstudy of the perception of high school students Waldemar Maues on climate
change in the municipality of Belterra (Brazil)

ABSTRACT

Environmental Education (EE) plays a fundamental role in the context of climate change, o it is linked to raising awareness of
environmental issues and transforming society. This study aims to investigate how students at the Waldemar Maués State High School
perceive climate change. Descriptive statistics and a questionnaire answered by 306 students were used. The majority of participants
associate climate change with natural phenomena, in contrast to the view of the Intergovernmental Panel on Climate Change, which
points to human actions as the main cause. They recognize the influence of everyday habits and human activities on climate change,
emphasizing public awareness as a solution. In addition, some of the students consider themselves to have little awareness of climate
change, which may be the result of a lack of environmental action at school. The results can contribute to public policies and highlight
the importance of further discussions on the subject.

Keywords: Environmental Education. Students - High School. Climate Change.
1. Introducéo

O surgimento e a evolucao da Educacdo Ambiental (EA) estdo intimamente ligadas & crise ambiental
global. Desde os primeiros encontros promovidos pela Organizacdo das Nag¢6es Unidas para Educacao, Ciéncia
e Cultura (UNESCO), é possivel observar a importancia das propostas da EA para melhorar a qualidade do
meio ambiente (MA). Em vista disto, a EA ndo apenas esclarece problemas ambientais, mas também busca
conscientizar as pessoas sobre a importancia da preservacao da vida e abordar questdes criticas relacionadas
ao MA, ocasionando transformac@es. Isso pode levar ao desenvolvimento de novos comportamentos, valores,
Santos, Edely O., Santos, Edean O., Gomes, D (2024). Estudo da percepcdo dos estudantes de ensino médio da escola
Waldemar Maués sobre as mudancas climaticas no municipio de Belterra (Pard). Educacdo Ambiental (Brasil), v.5, n.1,
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crencas e atitudes que contribuam para o desenvolvimento produtivo, criativo e social.

Desta maneira, Cdalgallo (2018), cita a Lei n® 9.795/1999, Art. 1, da Politica Nacional de Educacéo,
define a Educacdo Ambiental como um processo no qual os individuos e a comunidade constroem valores e
habilidades relacionados a conservacdo do meio ambiente. A partir disto, a percepcdo das pessoas em relagédo
ao ambiente desempenha um papel importante na preservacao dos espacos naturais, afetando suas atitudes em
relacdo ao MA. No Brasil, por exemplo, o conhecimento sobre as mudangas climéticas é relativamente baixa,
sendo comumente relacionadas a problemas como a poluicdo comum (Pedrini et al., 2016).

Embora haja quem ignore as mudancas ocorridas nos Ultimos anos, a preocupacdo global com a questdo
ambiental tem aumentado. O Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, 2022), atribui 90% de
certeza que os aumentos de temperaturas e a emissdo de gases do efeito estufa (GEE), esta ligada as agdes
antrépicas. Portanto, estudos sobre a percepcdo ambiental (PA) relacionados as MCs sdo cruciais para
programas educativos de EA, pois partem da realidade do publico-alvo. Logo, tem-se a necessidade de ampliar
o conhecimento sobre as mudancas climéticas e capacitar professores para discuti-las em sala de aula. Desta
forma, a educacéo ambiental deve ser abordada em diversos niveis de ensino, seja formal (espagos publicos e
escolares) ou informal (midia), conforme previsto da constitui¢cdo (Cdalgallo, 2018).

Diante do exposto, € possivel observar a necessidade atual de gerar mais trabalhos e estudos sobre a
temaética educagdo ambiental, associada a questdo das mudangas climéticas. Dessa maneira, esta pesquisa tem
como objetivo investigar a percepcdo dos estudantes da Escola de Ensino Médio Waldemar Maués sobre as
mudancas climéticas.

2 Materiais e Métodos

O estudo foi conduzido na Escola Estadual de Ensino Médio Waldemar Maués, localizada no municipio
de Belterra, na mesorregido do Baixo Amazonas (Figura 1). Esta area apresenta um clima tropical quente e
umido (classificagdo Am segundo Kdppen e Geiger de 1928), com uma altitude de 152 metros, situada a uma
latitude de 02°38”11”’S e uma longitude de 54°5618”W (Santos, 2021).

Figura 1 — Imagem da localizagdo da Escola Waldemar Maués.
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A Escola Estadual de Ensino Médio Waldemar Maués, esta localizada na Estrada 1 e é a primeira escola
registrada no municipio (Figura 2). Construida pelos americanos, iniciou suas atividades em 16 de janeiro de
1939, ofertando o ensino fundamental. A instituicdo conta com 32 funcionérios e 595 alunos matriculados,
divididos em turmas de 1° 2° e 3° anos, além do EJA (Educacdo para Jovens e Adultos). O horério de
funcionamento € das 7h:15 as 12h pela manha, das 13h:15 as 18h a tarde e das 19h as 22h:45 a noite.

Figura 2 — Imagem da Frente da Escola.
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Fonte: Autores, 2022.

Neste estudo, foram analisados dados climaticos de Belterra, abrangendo o periodo de 1990 a 2021,
fornecidos pelo Banco de Dados Meteorol6gicos de Ensino e Pesquisa (BDMEP) do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET). O intuito foi investigar a possibilidade de indicios de mudancas climaticas na regido.
A pesquisa empregou uma abordagem qualitativa, utilizando um questionario semiestruturado com doze
perguntas (Figura 3), incluindo quest@es pré-definidas e abertas para coletar informacdes (Costa, 2022) e todos
0s respondentes assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), sem visar a identificagcdo
pessoal dos correspondentes (Ponciano, 2022). Além disto, utilizou-se a estatistica descritiva, que é uma
técnica inicial de andlise de dados para conhecer, descrever e resumir as informagdes observadas (Santos,
2021).

Figura 3 — Imagem do Questionéario aplicado na Escola.

QUESTIONARIO ( ) AlteracBes que ocorrem no clima geral da Terra provocadas pelas acdes hu-

manas

Esse questionario tem como finalidade a realizacio do TCC. E uma pesquisa
impessoal de forma que os participantes néo seréo identificados e visa investigar
a PERCEPCAO dos alunos de ensino médio de Belterra sobre as mudancas cli-
méticas. Para que esse resultado traduza a real percepcéo dos participantes,
pedimos que seja respondido sem consulta as fontes externas, como Google e
afins

1. Qual sua idade?
2. Qual série esta cursando?
3. 0 que vocé por A

4. Vocé teve alguma agéo sobre Educagdo Ambiental?

5. Se teve Educagdo Ambiental, qual vocé mais gostou? E qual gostaria de
ter?

6. Quando se fala em mudangas climéticas, o que vocé acha que significa?
() Aguecimento global

( ) Resfriamento global

( ) AlteracBes que ocorrem no clima geral da Terra provocadas por fendmenos
naturais

( ) Néo sei

7. As agdes do dia-a-dia podem influenciar nas mudangas climaticas?
() Sim ( ) N&o ( ) N&o sei

8. Em sua opinido, qual a principal causa das mudangas climaticas?

( ) Aumento natural da atividade do sol

( ) Diminuicdo natural da atividade do sol

( ) Atividades humanas

( ) N&o sei

9. Na sua percepgao, quais sao os imp das G imati para
a sociedade?

10. Na sua percepgéo, quais seriam as possiveis solugdes para as mudan-
cas climaticas?

11. O quanto vocé se a i sobre os das mudan-

cas climaticas?
( ) Pouco ( )N&o muito ( ) Mais ou menos ( ) Consciente ( ) Muito Consciente

12. Sublinhe suas duas principais fontes de informagéo cotidianas:
TV comum, Jornal de banca; Internet; Periddicos de divulgacéo cientifica; livros
técnicos; familiares; filmes no cinema; outra (especificar qual):

Fonte: Autores, 2022.
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Na elaboragdo desta pesquisa, procurou-se investigar o conhecimento dos alunos do ensino médio de
Belterra sobre mudancas climéaticas e o nivel de compreensdo deles sobre o tema. O questionario foi
administrado a 50% alunos, ou seja, 306 estudantes do 1°, 2° e 3° ano no periodo da manha e tarde, durante os
dias 22 e 23 de novembro de 2022, na prépria instituicdo de ensino. A férmula de Morettin e Bussab (2017)
foi utilizada para determinar o tamanho da amostra: n= [Z2.P.Q.N] / [E2. (N-1) + Z2.P.Q], onde n= Tamanho
da amostra; Z= nivel de confianga; P= Estimativa da populacéo; Q= Propor¢do da populagdo; N= Tamanho da
populacdo; E= Erro de amostragem.

Apo0s a coleta de dados, as respostas foram digitalizadas e transcritas utilizando o software estatistico
livre R versdo 4.2.1 e o LibreOffice. Esses dados foram usados para criar tabelas e graficos que permitiram a
analise qualitativa e quantitativa das informages coletadas.

Tabela 1 — Apresenta o total de alunos entrevistados e a variabilidade das faixas etarias e suas respectivas séries.

Série Max. de idade Min. De idade Meédia de idade Total de alunos
1°ano 22 15 16 143
2°ano 19 15 17 83
3%ano 21 17 17 80

Fonte: Escola Estadual de Ensino Médio Waldemar Maués, 2022.

3. Resultado

Para a compreensdo do cendrio climatico na regido é possivel observar conforme a tabela 2, que a
temperatura maxima apresenta média de 31,16°C, com minimo de 28,37°C e maximo de 35,03°C ao longo
dos anos estudados. O desvio padrdo é de 1,3170°C, resultando em um coeficiente de varia¢éo (CV) de 4,22%.
No que diz respeito a precipitacdo, os valores variam de 0,00 mm a 73,70 mm, com o valor mediana de 127,10
mm e média de 157,61 mm. O desvio padréo é de 129,0042 mm, e o coeficiente de variacdo é bastante
elevando, atingindo 81,85%. E importante ressaltar que a amplitude térmica ao longo do periodo de estudo foi
de aproximadamente 7°C.

Tabela 2 — Estatistica descritiva das variaveis meteoroldgicas de Belterra no periodo de 1990 a 2021.

Estatistica Temperatura Maxima Precipitacgéo Pluvial
Valor Min. (°C) 29,00 0,00
Mediana (°C/més ano) 30,89 127,10

Média (°C/més ano) 31,16 157,61

Valor Max. (°C) 35,03 737,10
Desvio Padrao (°C) 1,3170 129,0042

CV (%) 4,22 81,85

Fonte: Dados coletados do BDMEP, 2023.

Na Figura 4, observa-se que os valores da temperatura média maxima tém seus minimos com maior
frequéncia no primeiro semestre do ano, destacando os meses de fevereiro a abril como o periodo menos
elevados e os meses de setembro a novembro como os mais quentes. Ha a presenca de valores discrepantes
superiores nos meses de janeiro, fevereiro e julho.

Segundo Polon (2018) € a reducdo a velocidade dos ventos alisios no Pacifico, levando a um
aquecimento anormal das aguas na regido equatorial, resultando em um periodo quente na Regido Norte do
Brasil. Por outro lado, valores discrepantes inferiores nos meses de julho e outubro podem estar associados ao
fendbmeno oposto, conhecido como La Nifia. Santos et al., (2017) sugere que a Floresta Amazonica emite
particulas que atuam como nucleos de condensacédo de nuvens durante a estagdo chuvosa na regido. No entanto,
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com o desmatamento, a concentracdo dessas particulas diminui, contribuindo para o aumento médio de
temperatura entre 0s meses de janeiro a junho e dezembro que é o periodo chuvoso nessa regiao.

Figura 4 — Boxplot da variagdo mensal de temperatura média maxima (°C) do municipio de Belterra-PA, para o
periodo de 1990 a 2021.
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Fonte: Dados coletados no BDMEP, 2023.

Os valores de precipitacdo pluvial, como mostrados na Figura 5, apresentam os maiores indices no
primeiro semestre, com destaque para 0s meses de fevereiro a abril como 0s mais chuvosos, e agosto e setembro
como 0s menos chuvosos. Além disso, observa-se a presenca de valores discrepantes acima da média nos
meses de maio, julho e agosto, possivelmente associados ao fenémeno La Nifia que foi registrado de forma
forte entre 2007-2008 (Rodrigues et al., 2021).

Figura 5 — Boxplot da variagdo mensal da precipitacdo pluvial (mm) do municipio de Belterra, para o
periodo de 1990 a 2021.
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Fonte: Dados coletados no BDMEP, 2023.

No boxplot que mostra a variacdo média anual da temperatura maxima na Figura 6, 0 ano de 1994 teve
a menor média registrada, enquanto 2016 teve a maior. Anos como 1992, 1997, 1998, 2008, 2015, 2016 e 2017
se destacam pela maior variagdo, e eles foram associados a eventos do El Nifio de moderados a fortes, de
acordo com Polon (2018). A excecdo é o ano de 2017, que pode estar relacionado ao comportamento da
temperatura do Oceano Atlantico (Barnez, 2018). Ha uma tendéncia visual de aumento nos valores medios ao
longo dos anos, possivelmente devido a acBes humanas, como mudangas no uso da terra, e impactos causados
pelas mudancas climaticas, conforme indicado pelo IPCC (2022).
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Figura 6 — Boxplot da variacdo anual de temperatura média maxima (°C) no municipio de Belterra, para o periodo de
1990 a 2021.
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Fonte: Dados coletados no BDMEP, 2023

Ao analisar o comportamento da precipitagdo pluvial na Figura 7, observa-se que 0s maiores valores
médios ocorreram nos anos de 1994, 1995 e 2013, enquanto os menores valores foram registrados em 1992 e
1998. Além disso, ha a presenca de valores discrepantes positivos nos anos de 1998, 2002, 2008, 2010, 2016
e 2021, indicando um aumento na precipitacéo acima da média nesses anos. Nota-se também uma redugéo no
tamanho das caixas (boxes) nos graficos, indicando uma diminuic¢do na variabilidade das chuvas em Belterra.

Figura 7 — Boxplot da variagao anual precipitacdo pluvial (mm) do municipio de Belterra, para o periodo de 1990 a
2021.

1
' 1
| | '
| ' |
. o - -+ o R ~
T T T T T

T T
2010 2012 2014 2016 2018 2020

T T T
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

Anos

Fonte: Dados coletados no BDMEP, 2023.

Com base no levantamento das preocupacdes relacionadas & mudancas climéaticas em escala local,
sugere-se a hipétese de que a populacdo de Belterra provavelmente ja esta enfrentando os impactos das MCs.
Isso se deve ao fato da diminuicdo na precipitacdo pluviométrica nos ultimos anos e um aumento médio de
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temperatura na regio.

3. 1 Questionario

As primeiras duas perguntas dizem respeito a faixa etaria e as turmas dos entrevistados, revelando que
eles tém entre 15 e 22 anos e estdo matriculados no 1°, 2° e 3° ano. Isso indica que todos tiveram exposi¢do
prévia a tépicos relacionados ao meio ambiente, educacdo ambiental e mudancas climaticas, possivelmente
em disciplinas como biologia, geografia e fisica. As perguntas subsequentes sdo apresentadas a seguir.

A tabela 3, relacionada a terceira pergunta, sobre o que os alunos entendiam em relacdo a Educacdo
Ambiental, revela-se que 54,24% dos entrevistados associaram a tematica ao cuidado com o meio ambiente.

Tabela 3 — Pergunta de nimero 3 do questionario aplicado na escola Waldemar Maués, localizada no municipio de

Belterra.
Respostas Porcentagens
Cuidar do ambiente 54,24%
N&o souberam responder 32,69%
Responderam que precisam estudar o assunto 13,07%

Fonte: Autores da pesquisa, 2023.

No entanto, 32,69% dos alunos ndo souberam responder, e 13,07% mencionaram a necessidade de
estudar o assunto. Conforme Mello (2017), a EA deve ser uma presenca constante na vida dos alunos, pois é a
ferramenta que Ihes proporciona conhecimento e informagdes sobre questbes ambientais, permitindo que
compreendam como suas acGes podem ter impactos positivos ou negativos no meio ambiente, influenciando
tanto na sua degradacgdo quanto na preservagao.

Na Figura 8, relacionada a quarta pergunta, os alunos foram questionados se tiveram alguma acéo sobre
Educacdo Ambiental, e 35% dos alunos afirmaram ter realizado alguma acéo, enquanto outros 35% declararam
nao ter participado de tais atividades.

Figura 8 — Pergunta de nimero 4 do questionario aplicado na escola Waldemar Maués, localizada no municipio de
Belterra.
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Fonte: Autores da pesquisa, 2023.

Além disso, 22% dos estudantes ndo souberam responder, 0 que pode indicar um desconhecimento sobre
0 que é EA. E importante destacar que, de acordo com a Constituicio de 1988, a promocéo da EA é obrigatoria
em todos os niveis de ensino e deve ser abordada de forma interdisciplinar.

Conforme destacado por Rodrigues (2014), a Educacdo Ambiental, quando realizada de maneira
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transversal e interdisciplinar, tem o objetivo de promover uma nova visao de mundo, permitindo que os alunos
compreendam sua relagdo com o ambiente ao seu redor e desenvolvam maior consciéncia sobre os impactos
gue causam no meio ambiente. A falta de interdisciplinaridade pode comprometer a compreensao da Educacéo
Ambiental.

Na tabela 4, relacionada a quinta pergunta, os estudantes foram indagados se eles tiveram Educacéo
Ambiental, qual mais gostaram e se néo tiveram, qual gostariam de ter.

Tabela 4 — Pergunta de nimero 5 do questionario aplicado na escola Waldemar Maués, localizada no municipio de

Belterra.
Respostas Porcentagem
N&o responderam a questao 63,41%
Preservagéo 21,56%
Projetos ambientais 15,03%

Fonte: Autores da pesquisa., 2023.

Nota-se que, 21,56% tiveram o contato com a EA e gostaram de iniciativas que envolvem a preservacao,
por outro lado, 15,03% dos alunos ndo tiveram ligacdo com a Educacdo Ambiental e gostariam de projetos de
preservacao.

Na Tabela 5, relacionada a sexta pergunta, quando se fala em mudangas climaticas, o que vocé acha que
significa? Sobre o significado de MCs (Mudancas Climéticas) para os estudantes.

Tabela 5 — Pergunta de nimero 6 do questionario aplicado na escola Waldemar Maués, localizada no municipio de

Belterra.
Respostas Porcentagem
AlteracBes que ocorrem por fenémenos naturais 38,61%
AlteracBes que ocorrem por agdes humanas 32,67%
Aquecimento global 14,70%
AlteracBes que ocorrem por fendmenos naturais, 6,86%
alteracGes que ocorrem por acdes humanas
Aquecimento global, alteracBes por fenémenos 2,61%
naturais, alteracfes por a¢fes humanas
Aquecimento global, alteracGes por a¢cdes humanas 1,63%
Aquecimento global, alteracBes por fenémenos 0,98%
naturais
Né&o sabe 0,98%
Resfriamento global 0,32%
Agquecimento global, resfriamento global, alteracdes 0,32%
por fenbmenos naturais, alteracdes por acfes humanas
Resfriamento global, alterages que ocorrem por 0,32%

fendmenos naturais, AlteragBes que ocorrem pelas
acles humanas

Fonte: Autores da pesquisa., 2023.

Constatou-se que: 38,61% acreditam que as mudancas climaticas sdo causadas por fendémenos naturais;
32,67% entendem que as mudangas climéticas sdo provocadas por a¢cdes humanas; e outros 14,70% associam
as mudancas climéticas ao aquecimento global.

Segundo Junges et al. (2018), o ser humano é o principal agente responsavel pelas mudancas climaticas devido
as emissdes macicas de gases de efeito estufa. Portanto, é evidente que essa informacéo precisa ser comunicada
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a mais de 50% dos entrevistados.
Na Figura 9, relacionada a sétima pergunta, se as a¢6es do dia a dia podem influenciar nas mudancas climaticas.

Figura 9 — Pergunta de nimero 7 do questionario aplicado na escola Waldemar Maués, localizada no municipio de
Belterra.
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Fonte: Autores da pesquisa, 2023.

Observa-se que 93% dos entrevistados estdo conscientes de que suas a¢des podem ter impactos tanto
positivos quanto negativos nas mudancas climaticas, especialmente em sua regido.

Segundo o relatério do IPCC (2022), as influencias das a¢6es antrdpicas aqueceram o clima a uma taxa
que ndo tem antecedentes pelo menos nos ultimos dois mil anos. Com isso, as mudancas climéticas ocasionadas
pelo aquecimento global, a0 aumentar a temperatura média da atmosfera, modificam o comportamento do
clima e proporcionam um aumento de eventos extremos, principalmente meteorol6gicos, como chuvas intensas
e seca, quanto ondas de calor e frio mais intensas em todo o globo (Marengo, 2020).

Na Tabela 6, relacionada a oitava pergunta, sobre a principal causa das mudancas climaticas na opinido
dos alunos, observa-se o seguinte: 70,62% dos respondentes acreditam que as atividades humanas séo
predominantemente a causa das mudangas climéticas; 11,76% dos alunos afirmaram que é o aumento da
atividade solar; e 5,55% atribuiram a diminuicdo da atividade solar.

Tabela 6 — Pergunta de nimero 8 do questionario aplicado na escola Waldemar Maués, localizada no municipio de

Belterra.

Respostas Porcentagem
Atividades humanas 70,62%
Aumento da atividade do sol 11,76%
Nao sei 9,47%
Diminuicéo da atividade do sol 5,55%
Aumento da atividade do sol, atividade humana 1,63%
Diminuicdo da atividade do sol, atividade humana 0,65%
Aumento da atividade do sol, diminuicdo da atividade 0,32%

do sol, atividade humana

Fonte: Autores da pesquisa, 2023.

Conforme o IPCC (2022), embora as mudancas climaticas possam ter causas naturais, como a variagdo
na radiacdo solar, nos tempos atuais, as atividades humanas é o foco central dos fatores relacionados as
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alteracdes no ecossistema global, especialmente devido as emissdes de gases de efeito estufa.

Na tabela 7, relacionada a nona pergunta, quais sdo os impactos das mudancas climéticas para a
sociedade, percebeu-se que: 66,10% acreditam em ser o aumento da temperatura e precipitacéo e efeitos
negativos a saude, e 33,90% ndo responderam.

Tabela 7 — Pergunta de nimero 9 do questionario aplicado na escola Waldemar Maués, localizada no municipio de

Belterra.
Respostas Porcentagem
Aumento de precipitacdo , temperatura e efeitos 66,10%
negativos a saude
N&o responderam 33,90%

Fonte: Autores da pesquisa, 2023.

Segundo o IPCC (2022), as MCs tém inimeras influéncias negativas na comunidade, abalando diversos
aspectos da vida humana, da satde a economia. Alguns desses resultantes incluem os eventos extremos, como
enchentes, secas e ondas de calor mais intensas e frequentes; riscos a salde humana, como impactos na
qualidade do ar e 0 aumento de doencas transmitidas por vetores (como malaria e dengue). Além da perda de
biodiversidade e aumento do nivel do mar. Na tabela 8, relacionada a décima pergunta, sobre quais seriam as
possiveis solucBes para as mudancas climaticas, verificou-se que: 68,63% dos alunos disseram ser a
conscientizagdo humana e 31,37% néo responderam.

Tabela 8 — Pergunta de nimero 10 do questionario aplicado na escola Waldemar Maués, localizada no municipio de

Belterra.
Respostas Porcentagem
Conscientiza¢do humana 68, 63%
N&o responderam 31, 37%

Fonte: Autores da pesquisa, 2023.

Conforme o IPCC (2022), algumas elucidac¢des para as MCs envolvem uma combinagdo de mitigacéo,
que busca diminuir ou evitar as emissdes de gases do efeito estufa, e adaptacéo, que visa fortalecer a resiliéncia
das comunidades e ecossistemas as mudancas climéticas jA em andamento. Algumas mitigagcdes incluem
investir em fontes de energias renovaveis e implementar préaticas e tecnologias que reduzam o consumo de
energia, a protecdo de florestas existentes e implementar programas de reflorestamento para a absorcéo de
dioxido de carbono da atmosfera.

Ja as adaptacdes concitem em desenvolver sistemas de alerta antecipado para eventos climaticos
extremos e a construgdo de infraestruturas resistentes a esses acontecimentos, a preservagao dos ecossistemas
naturais, estimular a participacdo e o envolvimento comunitario na elaboracdo de estratégias de adaptacéo,
fomentar a capacitacdo local para enfrentar os desafios das MCs.

Na Figura 10, relativa & décima primeira pergunta, sobre o quanto os alunos se consideram conscientes
em rela¢do as mudancas climaticas, destaca-se que: 28% dos alunos se consideram pouco conscientes e 15%
se consideram conscientes.
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Figura 10 — Pergunta de nimero 11 do questionario aplicado na escola Waldemar Maués, localizada no municipio de
Belterra.

= Pouco
Nao muito
m Mais ou menos

m Consciente

® Muito consciente

Fonte: Autores da pesquisa, 2023.

De acordo com Lima (2013), a Educacdo Ambiental é fundamental para informar os cidaddos sobre as
mudangas climéaticas. No entanto, nas escolas, existe uma lacuna quando se trata desse topico. E necessario
aprofundar os estudos nessa area e desenvolver materiais educacionais adequados para que os individuos
possam compreender e debater as questdes climaticas de forma mais relevante.

Na Tabela 9, relacionada a décima segunda pergunta sobre as principais fontes de informacGes dos
alunos sobre as mudancas climéticas, observa-se o seguinte: 44,12% dos alunos utilizam a internet como sua
principal fonte de informacédo; 0,65% utilizam jornais de bancas e 0,65% também recorrem a revistas de
divulgacéo cientifica.

Tabela 9 — Pergunta de nimero 12 do questionario aplicado na escola Waldemar Maués, localizada no municipio de

Belterra.
Respostas Porcentagem
Internet 44,12%
TV comum 35,29%
Outras 9,50%
Familiares 6,69%
Filmes no cinema 1,96%
Livros técnicos 1,14%
Jornal de banca 0,65%
Revistas de divulgacao cientifica 0,65%

Fonte: Autores da pesquisa, 2023.

Conforme destacado por Teixeira (2020), para compreender as mudancas climaticas, é necessario que a
Educacdo Ambiental seja participativa e continua, abrangendo processos educativos tanto formais quanto ndo
formais, além de informais, como os meios digitais. Portanto, as midias digitais desempenham um papel
importante na facilitacdo do aprendizado sobre as mudangas climéticas.

4 Discussao

Martorano (2021), em colaboragdo com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (EMBRAPA)
e outras instituicdes de pesquisa, conduziu um estudo em 2021 para avaliar 0 impacto do ecossistema da
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Floresta Nacional de Tapajos na temperatura do ar do municipio de Belterra. A pesquisa permitiu identificar
tendéncias meteoroldgicas ao longo de 30 anos, além de destacar possiveis anomalias e eventos climaticos
extremos. O estudo revelou que, de 1981 a 2010, as temperaturas médias aumentaram 0,8°C, especialmente
nos meses de agosto a dezembro, passando de 25,2°C para 26°C.

Uma das razdes para essa mudanca no microclima da regido estd relacionada a expansdo do polo
produtor de grdos no oeste do Para a partir de 2000. O desmatamento de areas florestais, principalmente para
pastagens, contribui para 0 aumento da temperatura, uma vez que as arvores desempenham um papel
fundamental no ciclo de resfriamento do ar (Martorano, 2021). No entanto, os dados que obtivemos destacou-
se que muitos estudantes tém lacunas no conhecimento sobre educagdo ambiental, como evidenciado pelas
respostas a pergunta sobre o entendimento desse topico (Tabela 3).

De acordo com Mello (2017), a educacdo ambiental desempenha um papel continuo no fornecimento
de conhecimento e informac@es relacionadas a questdes ambientais, permitindo que os alunos compreendam
como suas acdes podem afetar 0 meio ambiente, tanto negativamente quanto positivamente, desempenhando
um papel na degradagdo e preservacdo do meio ambiente. Logo, Vieira (2020) destaca a importancia do
ambiente escolar como uma ferramenta de transformagéo na sociedade. O ambiente escolar, juntamente com
a educacdo fornecida em casa, molda valores e principios dos alunos, tornando-o0s conscientes e responsaveis.
Portanto, é crucial incorporar acdes e projetos de EA nas instituicbes de ensino para promover o contato dos
alunos com a natureza e incentivar praticas ambientalmente corretas.

Os resultados encontrados nas tabelas 5 e 6, sobre a defini¢do das mudangas climéticas discordam com
a definicdo dada pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), as mudangas climéaticas sdo principalmente
resultado da atividade humana que modifica a composicdo da atmosfera do planeta, com énfase no uso
intensivo de combustiveis fosseis e no desmatamento, levando a perda de diversos biomas. A dimensao
continental e a rica diversidade de ecossistemas do Brasil tornam o pais especialmente suscetivel a essas
mudangas (Trentin, 2021).

Perante 0 exposto, 0s estudantes foram questionados se a¢fes do dia a dia podem influenciar nas
mudancas climéticas (Figura 8), e 93% concordaram que sim. De acordo com uma pesquisa realizada pela
WWEF (World Wide Fund for Nature), as a¢des que mais influenciam nas mudancas climéticas incluem a
queima de combustiveis fosseis para geracdo de energia, atividades industriais, uso de transporte, falta de
conservacdo do solo, descarte inadequado de residuos sélidos e desmatamento. Todas essas atividades
contribuem para a emissao de grandes quantidades de diéxido de carbono (CO2) e outros gases de efeito estufa
(GEE).

Os resultados obtidos sobre a atividade humana ser a principal causa das mudangas climaticas, vai contra
Marengo (2020) destaca que as atividades humanas, como a queima de combustiveis fosseis e mudancas no
uso do solo, contribuem significativamente para o aumento das mudancas climaticas na regido amazonica.
Marengo (2020) ressalta que essas atividades antrépicas ja estdo causando impactos como escassez de agua,
tempestades intensas, elevagdo do nivel do mar/rio, chuvas intensas e em curto periodo de tempo,
deslizamentos e enchentes repentinas, ameacando a sobrevivéncia de espécies terrestres e oceanicas, bem como
a seguranca alimentar e a satde da populacdo. Reduzir as emissfes de GEE, substituir combustiveis fosseis e
adotar medidas de mitigacdo sdo estratégias eficazes para enfrentar as mudancas climaticas (Marengo, 2020).

Os dados alcancados nesta pesquisa apontam que 0s estudantes ndo possuem muito conhecimento
relacionado a mudangas climéticas, o que vai a favor de Nascimento (2021), que aponta que, apesar do
conhecimento existente sobre as mudancas climaticas, ainda existe uma parcela da populagéo que desconhece
ou desacredita nos fatos, muitas vezes devido a falta de divulgacdo cientifica, cobertura insuficiente da midia
e outros fatores.

Os resultados atingidos sobre qual a maior fonte de informacéo vai contra Dias e Silveira (2020), a
internet deve servir como uma porta de entrada para o0 assunto, incentivando os individuos a pesquisarem sobre
a tematica de EA e MCs. No entanto, ndo deve ser considerada uma base solida para compreender as
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concepcOes, desafios e perspectivas da EA como meio de combate as mudangas climaticas. Eles enfatizam que
é essencial discutir estes temas nas escolas, pois desempenha um papel importante na formacgéo de individuos
conscientes e preparados para agir efetivamente na realidade socioambiental.

Diante disto, ressalta-se a EA com um potencial significativo de contribuicdo para transformacdes
socioambientais fundamentais na sociedade. Em um contexto de Mudancas Climaticas, a Educacdo Ambiental
efetua um papel crucial ao sensibilizar, informar e capacitar as pessoas para lidar com as adversidades
climéticas (Silva, 2016).

5 Consideracdes finais

Conclui-se que a partir da percepcéo verificada, que os estudantes demostram aparente equivoco, em
relacdo a determinados conceitos, o que evidencia a relevancia e necessidade de estudos e acBes relacionados
a percepcgéo dos estudantes em relagdo as mudancas climaticas.

Observa-se que a maioria dos estudantes ndo possui uma compreensdo clara do que é a Educacao
Ambiental (EA) e de sua relagdo com as mudancas climaticas. Isso sugere que a falta de conhecimento esta
relacionada a escassez de agdes ambientais e de disciplinas ligadas ao tema nas escolas. Portanto, é essencial
gue a EA seja implementada de forma transversal e interdisciplinar, abrangendo diversos campos do
conhecimento, j& que as mudangas climaticas sdo um tema complexo e multifacetado.

E necessario que as escolas oferecam uma EA efetiva para que os alunos possam compreender a relagio
entre suas a¢0es e 0 meio ambiente. Embora os alunos demonstrem consciéncia dos impactos de suas escolhas,
as solugBes mencionadas para as mudangas climaticas se concentram principalmente na conscientizagdo, com
mudangcas de habitos cotidianos em segundo plano. No entanto, é fundamental que a EA promova a mudanca
efetiva e a disseminacdo de atitudes que contribuam para a reducéo do impacto ambiental das a¢fes humanas.

A inclusdo de disciplinas de EA relacionadas as mudancas climaticas pode ajudar a enfrentar 0s riscos
iminentes para 0 meio ambiente, pois ha consenso de que estamos enfrentando uma crise ambiental que tende
a piorar. A EA desempenha um papel importante na promocéo de a¢des sociais, governamentais e individuais
para minimizar os impactos das mudancas climaticas. Portanto, a educacdo ambiental é obrigatdria e deve ser
promovida em todos os niveis de ensino, como destacado na Constituicao.
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