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RESUMO

O ensino de Geografia permite a utilizagdo de diversos meios para ensinar 0s conceitos, contetdos, processos e fendmenos
geogréficos. Desta maneira, 0 estudo das enchentes e inundagdes relacionadas a bacia hidrografica a partir da construgdo de um jogo
e uso de reportagens online € muito relevante para o aluno. Com esses meios o aluno estuda e tem a possibilidade de compreender
um pouco mais sobre a cidade em que reside, estudando a partir do seu local de vivéncia. Enchentes e inundagfes sdo recorrentes no
municipio de Duque de Caxias localizado no estado do Rio de Janeiro, tendo destaque para o verdo, quando ocorre a maior
quantidade de casos. Esses casos acontecem constantemente na cidade tanto pela forma natural, pela sua localizagéo e relevo, como
pela agdo humana. Na cidade ha muitas habitacfes em locais improprios, muitos rios ndo possuem mais sua mata ciliar, o que deixa-
os vulnerdveis. A falta de um plano diretor atualizado na cidade que oriente as regras e direcione o planejamento urbano para um
desenvolvimento que se articule a natureza sem devastacdo, como ocorrem com 0s rios, torna a cidade vulneravel. O objetivo do
texto & apresentar um jogo para desenvolver a capacidade nos estudantes de leitura e interpretacdo geografica sobre as bacias de
Duque de Caxias-RJ e os impactos socioambientais recorrentes dos problemas causados por a¢fes humanas. Nessa concepgao, 0s
problemas graves acabam se naturalizando e acabam lidando de forma inadequada com esses problemas. E necesséria a utilizacio de
materiais didaticos alternativos, produzidos pelas escolas ou pelo professor, materiais estes, que retratam a realidade local, para
depois chegar a outras escalas, a fim de despertar um olhar mais profundo e critico por parte dos discentes, de forma a tornar o
processo de ensino-aprendizagem mais perto e sua realidade despertando assim, mais atencgdo e interatividade por parte dos alunos.
A partir da metodologia qualitativa com a elaboracdo do jogo de tabuleiro com reportagens online sobre as bacias hidrograficas e
inundagdes em Duque de Caxias sendo uma possibilidade para que os alunos sejam possam estudar esses contetidos estimulando seu
aprendizado. A partir disso, 0 estudante pode refletir sobre esta questdo para fazer com que ele entenda sobre os diferentes problemas
sobre os impactos das bacias hidrogréficas na cidade, criando esses meios de aprendizagem.

Palavras-Chaves: Ensino de Geografia; InundagGes; Duque de Caxias.

El uso del juego para comprender las cuencas hidrograficas en Duque de Caxias
(Brasil)

La ensefianza de la Geografia permite el uso de diferentes medios para ensefiar los conceptos, contenidos, procesos y fendmenos
geograficos. De esta forma, el estudio de las inundaciones y las inundaciones relacionadas con la cuenca a partir de la construccion
de un juego y uso de informes en linea es muy relevante para el estudiante. Con estos medios, el alumno estudia y tiene la posibilidad
de conocer un poco mas la ciudad en la que vive, estudiando desde su lugar de residencia. Las crecidas e inundaciones son
recurrentes en el municipio de Duque de Caxias ubicado en el estado de Rio de Janeiro, con énfasis en el verano, cuando se presenta
el mayor nimero de casos. Estos casos ocurren constantemente en la ciudad tanto por la forma natural, su ubicacion y relieve, como
por la accién humana. En la ciudad hay muchas viviendas en lugares inadecuados, muchos rios ya no tienen su bosque de ribera, lo
que los deja vulnerables. La falta de un plan maestro actualizado en la ciudad que oriente las normas y dirija la planificacion urbana
hacia un desarrollo que articule la naturaleza sin devastar, como ocurre con los rios, hace vulnerable a la ciudad. El objetivo del texto
es presentar un juego para desarrollar la capacidad de lectura e interpretacion geografica de los estudiantes sobre las cuencas del
Duque de Caxias-RJ y los impactos socioambientales recurrentes de los problemas causados por las acciones humanas. En esta
concepcidn, los problemas graves acaban naturalizandose y acaban por tratarse de forma inadecuada. Es necesario utilizar materiales
didacticos alternativos, producidos por las escuelas o por el docente, materiales que retraten la realidad local, para luego llegar a otras
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escalas, a fin de despertar una mirada mas profunda y critica por parte de los estudiantes, a fin de hacer mas cercano el proceso de
ensefianza-aprendizaje y su realidad, despertando asi mas atencidn e interactividad por parte de los estudiantes. Desde la metodologia
cualitativa con la elaboracion del juego de mesa con informes en linea sobre las cuencas e inundaciones en Duque de Caxias siendo
una posibilidad para los estudiantes poder estudiar estos contenidos estimulando su aprendizaje. A partir de esto, el estudiante puede
reflexionar sobre este tema para hacerle comprender sobre las diferentes problematicas sobre los impactos de las cuencas
hidrograficas en la ciudad, creando estos medios de aprendizaje.

Palabras chaves: Ensefianza de la Geografia; Inundaciones; Duque de Caxias.

1. Introducéo

Para o estudo do conceito de bacia hidrografica, podem-se utilizar diversos recursos, tanto o tedrico
guanto outros mais ladicos, como por exemplo, jogos e reportagens online. A bacia hidrografica é importante
para o Brasil tanto para as atividades econdmicas quanto sociais, como a navegacao, geracdo de energia
elétrica, assim como na producdo de alimentos. O pais possui sua matriz energética ligada a hidrelétrica, ja
gue grande parte de seus rios sdo de planaltos, caudalosos, perenes e ndo meandros. (Machado, 2020). Desta
maneira, pode-se destacar que no pais existe uma imensa rede hidrografica e seu estudo se torna importante
uma vez que acontecem diferentes impactos das bacias hidrograficas em cada estado e municipio.

Pode-se considerar que o municipio Duque de Caxias possui quatro principais bacias hidrograficas.
Faz parte da baixada fluminense e esta localizada na regido metropolitana | do estado do Rio de Janeiro.
Segundo o IBGE, em 2021 sua populacdo € estimada em 929.449 mil habitantes, e 465 km2 de extensao
territorial, é dividido em 4 distritos: Duque de Caxias, Campos Eliseos, Imbarié e Xerém. Possui um
comeércio intenso no centro da cidade, e uma indistria muito forte, voltada para a area petroquimica com a
presenca da Refinaria Duque de Caxias (REDUC), localizada no bairro de Campos Elisios no segundo
distrito da cidade. Faz fronteira com as cidades de Petropolis e Miguel Pereira (ao norte), com Magé (a
leste), com o Rio de Janeiro (ao sul) e com S&o Jodo de Meriti, Belford Roxo e Nova Iguagu (a oeste) (Figura
1), e esta inserida na regido hidrogréfica Baia de Guanabara.

Figura 1 - Distritos de Duque de Caxias-RJ
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Fonte: Elaboracdo Alan Gomes da Silva (2022).
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Esté localizada na baixada fluminense, na regido metropolitana do Rio de Janeiro. A cidade teve sua
ocupacgdo inicial em meados do século XIX. Meriti, area do atual 1° distrito de Duque de Caxias,
representava o escoamento de carvao vegetal. Até o século XX, a area do municipio era um espaco rural, que
sofreu com o processo de ocupacdo e desocupacdo desordenado. (Camara Municipal de Duque de Caxias,
s/a)

O desenvolvimento da economia se refletia na transferéncia dos interesses do campo para a cidade,
entre o final do século XIX e o inicio do século XX. O constante crescimento da populacdo urbana trouxe
novos desafios ao planejador. As formas de explorar os territorios sao diferentes, de acordo com a localidade,
os interesses, os beneficios. Com isso cidades sofrem grandes transformagdes no espago, ndo respeitando a
natureza, mudancas nos cursos dos rios, deterioramento das bacias hidrogréaficas. A cidade possui segundo o
IBGE (2010), 99,7% da populacdo vivendo em area urbana. Essa ocupacdo tem causado transtornos, muitas
habitacOes estdo em locais impréprios ou ilegais, ocupando até mesmo as margens do rio, como 0 caso do rio
Sarapuli.

Este trabalho mostra a importancia da bacia hidrografica e as consequéncias das ocupagdes sem um
planejamento prévio. A bacia hidrogréafica compde-se de um conjunto de superficies vertentes e de uma rede
de drenagem formada por cursos de &gua que confluem até resultar em um leito Unico no seu exultdrio
(Tucci, 1997). Segundo Coelho Netto (2013) a bacia hidrografica ou bacia de drenagem é definida como
uma area da superficie terrestre delimitada topograficamente por “divisores de dgua” que drenam agua,
sedimentos e materiais dissolvidos em direcdo a uma saida comum, em um determinado ponto do canal
fluvial.

O estudo das bacias hidrogréaficas é importante para o entendimento da ocorréncia das enchentes e
inundacBes que ocorrem no Brasil, consequéncia de um processo de urbanizagdo ocorreu de forma
desordenada, sem um estudo apropriado para um planejamento, a partir da década de 1960 (Tucci, 2006). O
crescimento das cidades e a urbanizagdo desordenada geram problemas para o meio ambiente e dificulta a
infiltracdo das &guas pluviais, gerando problemas graves.

Assim como no municipio de Duque de Caxias que sofre constantemente com este problema, sendo
recorrente tanto pela localizagdo quanto pelos problemas gerados através do processo de urbanizagdo. Este
processo ndo teve um planejamento inicial, o municipio cresceu de forma desordenada, ocupando areas
improprias (Leite e Sacramento, 2018). E necesséario que haja um estudo sobre o territorio, desta forma,
delimitando onde pode e onde ndo pode haver construcdo de habitacBes, de rodovias e indlstrias. O
planejamento é um problema em Caxias, ja que o plano diretor, que € um instrumento no qual permite o
planejamento urbano do municipio, esta defasado (Junior, 2018).

Seria possivel a preservagdo dos rios e canais das bacias hidrograficas, a partir de um planejamento de
ocupacdo, do sistema de escoamento e drenagem eficiente. Ao passar dos anos, esse processo foi se
modernizando e ficando mais eficaz em algumas areas, porém, em muitos lugares ainda sdo vulneraveis a
desastres. A paisagem que era verde, hoje é cinza devido as construcdes e asfaltos. Cada vez mais é possivel
visualizar menos arvores nas ruas. O resultado é que prejudiciais impactos sobre a sociedade sdo gerados, 0
que se reflete em perdas materiais e humanas, na interrupcdo das atividades econdémicas do local da
inundacdo, na contaminacao da agua e no aumento de doencas por veiculacdo hidrica (Tucci, 2007).

A falta de um planejamento gera um processo desordenado que traz consequéncias para as cidades que
ndo possuem e ndo investiram em uma infraestrutura adequada, problemas esses que sdo tanto no ambito
ambiental, como por exemplo, na poluicdo do ar, sonora, poluicdo dos rios, desmatamento, aumento das
inundacdes e enchentes, diminuicdo de recursos naturais, problema com lixo. Ja em ambito social podem ser
citadas as questdes como a ocupacdo de areas irregulares, o processo de favelizacdo, o aumento da
criminalidade e a mobilidade urbana. Sdo problemas que tém que ser estudados e debatidos entre a
sociedade, a fim de mobilizar a compreensdo das pessoas, e desta forma, diminuir os danos aoc meio
ambiente. Também & preciso criar leis rigidas a fim de proteger o meio ambiente de a¢des devastadoras, além

Silva & Sacramento 28



Educacdo Ambiental (Brasil) (v.4, n.2 — 2023)

disso, é também importante fiscalizar e definir regulamentacbes. Afinal, o Brasil possui muitas leis
ambientais, porém, muitas delas ndo séo fiscalizadas e consequentemente ndo sdo cumpridas. Além disso,
integrar o plano de gest&o de recursos hidricos com o planejamento de uso do solo na cidade, para aumentar
a eficiéncia e orientar em decisdes necessarias para adequacao ao processo de urbanizacao.

Todo ano, diversos locais do municipio sofrem com enchentes e inundac@es, afetando o dia a dia da
populacdo indiretamente ou diretamente, tendo perdas materiais ou humanas (Junior, 2018). No ambiente
escolar, ja que esse problema faz parte da vida dos alunos e da populacdo, pode ser um assunto de extrema
importancia ja que retrata e interfere na escala local, com consequéncias que afetam o dia a dia (Souza,
2021). A natureza é dindmica, tudo est4 em transformagdo o tempo todo, assim como um rio, que ao longo
dos anos sofre diversas mudancas, sendo naturais ou pelas a¢cbes humanas, podendo ser a ocupacédo do leito,
assim como a destruicdo da mata ciliar, estreitamento do curso, assoreamento, esgoto por falta de
saneamento bésico em diversos lugares. Saber como funciona uma bacia hidrogréfica, é importante para
entender o rio e suas caracteristicas, como as nascentes, os afluentes, subafluentes e sua importancia para a
cidade.

A importéncia do ensino de bacias hidrograficas nas escolas esta relacionada a possibilidade de um
conhecimento maior do seu espaco vivido, no qual o aluno habita cotidianamente, mantém suas relacoes
sociais e para com 0 meio-ambiente, pois para Santos (2022) este tema relaciona-se a outros componentes
fisico-naturais como: ciclo hidrolégico, relevo, cursos d’agua, clima, vegetagdo e suas dindmicas, bem como
elementos que envolvem as a¢des humanas no espago geografico, como: “os modos de uso e ocupacdo dos
solos, crescimento das cidades, urbanizacdo, industrializacdo, degradacdo ambiental, apropriacdo dos
recursos naturais, desigualdade social, entre outros que propiciem uma correlacdo com os problemas ligados
ao tema (p.81)”.

Assim como os problemas naturais que ocorrem, e muitas vezes sdo frequentes no dia a dia, acabam
sendo naturalizados e sendo lidados de forma inadequada, assim, o ensino dos componentes fisico-naturais
no ensino de Geografia pode contribuir para a leitura geografica dos fenémenos fisico-naturais ligados as
bacias hidrograficas como argumenta Silva e Goveia (2020, p. 5): “Logo, ¢ relevante investigar a maneira
como o ensino deste componente tem sido encaminhado na Educacdo Basica, considerando a formacdo dos
individuos, permitindo compreender a conexdo e as dinamicas dos fenomenos estudados”.

Dessa forma, este texto traz a proposta de um material que possui informacGes sobre as enchentes e
inundacgdes no municipio de Duque de Caxias. Também possui proposta de jogo didatico, o qual proporciona
interatividade e aprendizagem de forma lddica, promovendo o pensamento critico e associagdo com o
respectivo local de vivéncia, a partir do particular para o geral. Assim como diz Fiscarelli (2007, p. 2) é
importante considerar que ha especificidades nas praticas discursivas desses enunciadores, relacionadas ao
lugar que ocupam no campo educacional e ao contexto nos quais estdo inseridos.

O uso de jogos organizado para trabalhar e associar os contetdos sobre bacias hidrogréaficas, com o
contexto do municipio de Duque de Caxias, contribui para compreensdo nao sé dos elementos fisicos em si,
mas a funcdo espacial das bacias e seus afluentes tém no cotidiano. Assim, a existéncia delas no municipio
mobiliza a discussdo em diferentes escalas e a0 mesmo tempo, o significado desta na escala local. Desta
maneira, segundo Macedo (2000) o jogo potencializa uma aprendizagem que aguce a curiosidade,
habilidades de leitura e escrita, entre outros. Por isso, ensinar Geografia significa compreender as
transformacdes dos fendmenos geogréaficos que interferem no modo de vida ndo sé dos alunos, mas da
sociedade vivida e o jogo “jornadas geograficas: conhecendo as bacias hidrograficas de Duque de Caxias-
RJ” pode desenvolver nos estudantes a apreensdo do porqué acontecem as enchentes e inundagdes em Duque
de Caxias-RJ.

Frente a esses desafios, 0 objetivo da pesquisa é apresentar um jogo para desenvolver a capacidade nos
estudantes de leitura e interpretacdo geografica sobre as bacias de Duque de Caxias-RJ e os impactos
socioambientais recorrentes dos problemas causados por a¢cBes humanas.

Silva & Sacramento 29



Educacdo Ambiental (Brasil) (v.4, n.2 — 2023)

2. Considerac0es sobre a ocupacéo e a relacéo das bacias hidrograficas no espaco urbano de
Duque de Caxias

Duque de Caxias se localiza na baixada fluminense, regido metropolitana do estado do Rio de Janeiro,
conforme é representado na Figura 2 abaixo. A Baixada se constitui por 13 cidades, sendo elas: Belford
Roxo, Duque de Caxias, Guapimirim, Itaguai, Japeri, Magé, Mesquita, Nildpolis, Nova Iguacu, Paracambi,
Queimados, Sao Jodo de Meriti e Seropédica. Segundo o IBGE (2020), possui uma populacdo de 3.908.510.
Caracteriza-se em uma regido de terras planas baixas, cercada por rios, entre a Serra do Mar e a Baia de
Guanabara.

Figura 2 - Mapa da Regifo Metropolitana do RJ e da Baixada Fluminense
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Fonte: Elaboragdo Alan Gomes da Silva (2022).

Sua ocupacdo comecou por meados do século XIX. Meriti, area do atual 1° distrito de Duque de
Caxias, representava o escoamento de carvao vegetal. Até o século XX, a area do municipio era um espaco
rural, que sofreu com o processo de ocupacdo e desocupagdo desordenado, facilitado pela Estrada de Ferro
Leopoldina Railway. A recuperacdo de Meriti comegou com a estrada de ferro, que modificou as relagdes
comerciais e ocupacdo do solo. Comecou o inicio do processo de surgimento de vilas e povoados que se
organizaram em torno das estagBes ferroviérias. Quando a ferrovia atingiu o vale de Meriti, a regido
comegou a sofrer os efeitos da expansdo urbana da cidade do Rio de Janeiro. Com a inauguracdo da Estrada
de Ferro Leopoldina, em 23 de abril de 1886, a localidade ficou definitivamente ligada ao antigo Distrito
Federal (Camara Municipal de Duque de Caxias, s/a).
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No século XX, as regides da baixada, serviram para aliviar as pressdes demograficas da cidade do Rio
de Janeiro. Em 1910, a populacdo de Meriti era de 800 pessoas, ja em 1920 era de 2.920 e em 1930 era de
28.756. O crescimento populacional provocou o fracionamento e loteamento das antigas propriedades rurais,
gue eram improdutivas. Apds os anos de 1930, durante o governo Vargas, 0 municipio passou por
remodelacdo de sua area, incorporou-se 0 modelo urbano-industrial. O desenvolvimento pelo qual passava
Meriti levou o Deputado Federal Dr. Manoel Reis a propor a criacdo do Distrito de Caxias (Cémara
Municipal de Duque de Caxias, s/a)

Houve um grande crescimento industrial, o que resultou na chegada de imigrantes ao municipio, tendo
ocorrido na ocupacdo inadequada de &reas de encostas e planicies fluviais. Teve um crescimento
populacional desordenado, sem um projeto para se guiar, com isso, areas improprias foram ocupadas. O
desenvolvimento da economia se refletia na transferéncia dos interesses do campo para a cidade, entre o final
do século XIX e o inicio do século XX. O constante crescimento da populacdo urbana trouxe novos desafios
ao planejador. A migracdo exacerbou os problemas de ordem formal e organizacional da ocupacao, além de
guestdes basicas de infraestrutura. Assim, foi crescente a necessidade de ordenar e sanear as cidades, abrindo
espacos para a ‘“‘cidade respirar”, procurando maior integracdo entre o meio ambiente urbano e o natural
(Choay, 2007).

Com o crescimento das cidades, o espago sofre modificagdo, o que era natural se torna artificial, como
as construgdes; derrubada de &rvores e matas; pavimentacdo; estreitamento de rios e canais; de acordo com
0s interesses econdmicos e objetivos de atividades como, comércios, habitacdo, industrias, como diz Corréa
(1995, p.5): O espaco de uma grande cidade capitalista constitui-se, em um primeiro momento de sua
apreensdo, no conjunto de diferentes usos da terra justapostos entre si. Tais usos definem areas, como o
centro da cidade, local de concentracdo de atividades comerciais, de servigos e de gestdo, areas industriais,
areas residenciais distintas em termos de forma e contetido social, de lazer e, entre outras, aquelas de reserva
para futura expansdo. Este complexo conjunto de usos da terra é, em realidade, a organizacdo espacial da
cidade ou, simplesmente, o espago urbano, que aparece assim como espaco fragmentado.

O espaco serve como locus das relagBes sociais e econdmicas, para 0 desenvolvimento capitalista,
segundo Santos, (1996). No espaco urbano encontram-se a producdo, a comercializacdo, o0s investimentos e
as transagdes que configuram a dindmica da circulagdo do dinheiro sobre o territorio. Logo a cidade ganha
uma importancia econdmica. Santos (1996) também diz que, gracas a sua configuracdo geografica a grande
cidade aparece como diversidade socioespacial. A presenga dos pobres aumenta e enriquece a diversidade
socioespacial, que tanto se manifesta pela produgdo de materialidades (bairros e sitios), quanto pelas formas
de trabalho e de vida.

Esse crescimento econémico ocorre de forma diversificada, enquanto as grandes cidades crescem com
grandes investimentos, as cidades pequenas ndo possuem investimento. As formas de explorar 0s territorios
sdo diferentes, de acordo com a localidade, os interesses, os beneficios. Com isso cidades sofrem grandes
transformacdes no espaco, que nem sempre sdo para 0 bem, como o desmatamento, mudangas nos cursos dos
rios, deterioramento das bacias hidrogréaficas.

A bacia hidrogréafica é uma &rea de captagdo natural da agua de precipitacdo que faz convergir o
escoamento para um Unico ponto de saida. A bacia hidrografica compde-se de um conjunto de superficies
vertentes e de uma rede de drenagem formada por cursos de agua que confluem até resultar em um leito
tnico no seu exultdrio (Tucci, 1997). E fundamental para qualidade da &gua, a conservagio do crescimento
florestal e determinacao dos processos hidrolégicos, como escoamento superficial e infiltracdo do solo.

O espaco urbano e a utilizagdo do solo urbano sdo destinados a poucos atores, gerando uma crescente
massa de excluidos sociais. Para Carlos (1994), a cidade é produto das contradi¢Ges de classe e envolve
interesses e necessidades diversas. Assim, 0 espaco € produzido através das lutas que ocorrem na cidade.
Assim como diz Corréa (1995) tende a identificar os agentes sociais envolvidos na producdo do espaco
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urbano: os proprietarios fundiarios e dos meios de producdo, os promotores imobiliarios, o Estado e 0s
grupos sociais excluidos.

A partir da Figura 3 é possivel observar que o primeiro e segundo distritos possuem um relevo de
baixa altitude. As altas altitudes abrangem a area do terceiro e quartos distritos, pegando os bairros de Xerém
e Imbarié, por onde passa a Serra dos Orgdos. Os bairros desses distritos sd0 0s que mais sofrem com
desastres naturais. A cidade possui baixadas ou planicies, vales, vales de rios, montanhas, morros e serras.

A cidade esta localizada numa baixada, possui baixadas ou planicies, vales, vales de rios, montanhas,
morros e serras conforme mostra a Figura 3. O que propicia para que essas areas sejam suscetiveis a
desastres naturais, quando se junta com outros elementos, tais como a falta de infraestrutura adequada,
habitacdo de &reas improéprias, esse problema se agrava, como consequéncia gera transtornos para a
populacdo que reside nessas areas.

Figura 3 - Modelo 3D do relevo de Duque de Caxias

MODELO 3D 1750m

..........

Exagero Vertical: 3X Fonte: Elaborado a partir do Modelo Digital de
Elevagao do SRTM - Projeto TOPODATA (INPE, 2011).

As bacias hidrogréficas tiveram um papel fundamental para o crescimento econdmico da cidade, no
gual era rota para o transporte de mercadorias, passou a perder sua importancia com o passar dos anos,
tornando-se desprezadas tanto pelo poder publico como por parte da sociedade, a falta de conhecimento e o
desrespeito tém causado polui¢Bes e assoreamento. O crescimento urbano desordenado na cidade sem um
planejamento contribui para um agravamento de problemas ambientais e favorecendo a impermeabilizacdo
do solo, que gera consequéncia no escoamento da agua. Segundo Tucci (1997) o desenvolvimento urbano
altera a cobertura vegetal provocando vérios efeitos que alteram os componentes do ciclo hidrolégico
natural. Com a urbanizacdo, a cobertura da bacia é alterada para pavimentos impermeéveis e s&o
introduzidos condutos para escoamento pluvial.

A cidade possui segundo o IBGE (2010), 99,7% da popula¢do vivendo em area urbana. A Figura 4
possibilita observar e ter uma melhor compreensao da evolugdo da ocupagédo urbana de Duque de Caxias, no
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gual mostra a diferenca entre os anos de 2007 e 2016. Analisa-se uma evolucdo urbana e diminuicdo,
sobretudo, da vegetacdo rasteira. Assim, é possivel observar a representacdo da ocupacdo urbana na cidade,
através da mesma, se observa que a populacdo entre 2006 e 2016, cresceu exponencialmente nos 1 e 2
distritos. Esses que concentram a maior infraestrutura da cidade, como asfalto, saneamento basico, agua
encanada, coleta de lixo regular. Ja os 3 e 4 distritos apesar de serem menos populosos, concentram a maior
parte da desigualdade na cidade, possuem uma infraestrutura mais defasada, 0 que aumenta os casos de
desastres naturais, como as enchentes, inundac@es, que acarretam transtornos dessa populacao e perdas.

Logo, € notdria a desigualdade ndo apenas entre bairros, mas entre os distritos, contudo, os 1 e 2
distritos, também possuem bairros com menos desenvolvimento e ocorréncia de desastres, assim como
comunidades em que o estado ndo entra. Essas desigualdades também aumentam a violéncia, apesar de ja
fazer parte do dia a dia da cidade, j& que segundo dados do instituto Fogo Cruzado, em janeiro de 2022 a
cidade foi a segunda mais violenta do estado atras apenas da capital. Além da impermeabilizacdo do solo,
através do asfalto com um escoamento que ndo da conta do contingente das &guas pluviais.

Figura 4 - Mapa da Vegetacéo e ocupacdo urbana de Duque de Caxias

660000 666000 672000 678000 684000 690000 663000 670000 677000 684000 691000
1 1 1 1 ' A I | ' 1 I 1 L A 1 L
2 ' g g g
2. 2007 ALz 26 e
(2 Miguel Pereira Petropolis | & & Miguel Pereira Petropolis | &
§ 2 g g g
34 5 - L
: : 3 3
~ ~ ~ ~
% | Nova _% % | Nova L §
27 Iguagu g 3 Iguagu 3
~ Magé ~ ~ ~
2 2 e
-4 ki ;- £
3 Belford ¢ = & 8 K
Roso & Mkm
N 012
-1 s i [—3 ] [
ity
- Sio Joio * s 2 ._%
R de Meriti 2 3 3
“ Riode Janciro Rio de Janciro
T T T T T T T T T T T T T T T T
660000 666000 672000 678000 684000 690000 663000 670000 677000 684000 691000
Legenda : o
) N Projegiio Universal Transversa de Mercator

|y Urbano Sistema Geodésico de Referécia SIRGAS 2000

- Area Umida - Vegetagao Densa A ) Co‘"'_de“ﬂdﬂ& Meétricas )

~~~~~ Fonte; Landsat 5 (2007), Landsat 8 (2016), IBGE (2012).

B solo Exposto Vegetagao Rasteira

As enchentes ou inundagdes graduais acontecem em Parque Duque, S&0 Bento, Ana Clara, Imbarié,
Santa Lucia, Parada Angélica e Santa Cruz da Serra, enquanto as enxurradas ou inundagdes bruscas atingem
principalmente localidades situadas no entorno da Baia de Guanabara e parte do distrito de Xerém. Assim, a
distribuicdo desses eventos no territdrio caxiense reflete a desigualdade ambiental existente no municipio, ou
seja, a exposicdo diferenciada de individuos e grupos sociais a amenidades e riscos ambientais. (Tenreiro,
2009, p. 43)
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A cidade possui diversas margens de rios que foram habitadas, como € retratado na figura 5, onde se
V€ 0 rio Sarapui, no trecho que abrange o bairro Gramacho na qual ha habitac6es que foram construidas em
area inapropriada, que por se tratar da varzea do rio, em caso de chuva forte, transborda o que causa
transtorno para a populagdo que reside no local, além da polui¢do causada pelo lixo, que é jogado na mata
ciliar. O rio Sarapui possui uma extensdo de 36km, que vai do bairro Jardim Gramacho em Duque de Caxias,
passa por diversos municipios, tais como, Sdo Jodo de Meriti, Belford Roxo até chegar em Padre Miguel, no
Rio de Janeiro (INEA, 2021).

Ao longo do seu curso, gera problemas para as populagdes como as enchentes. Para evitar esse tipo de
problema, € necessaria uma fiscalizacdo por parte da prefeitura da cidade, assim como um plano diretor
urbanistico a fim de regulamentar as areas prdprias para habitacdo, assegurando o minimo de seguranca para
a populagéo evitando desta forma, construgdes nas beiras dos rios que cortam a cidade como mostra a Figura
5, assim como no inicio do século, onde as cidades surgiram entorno dos rios (Baptista E Cardoso, 2013).

Figura 5 - Rio Sarapui Gramacho

Fonte: Alan Gomes da Silva (2022).

A mata ciliar possui um papel muito importante na preservagdo dos rios, pois serve para proteger de
possiveis detritos oriundos da populacdo, evitando desta forma que cheguem até o rio, assim como fortifica a
margem do rio. Segundo Lima (1989) a mata ciliar serve para a diminuigdo e filtragem do escoamento
superficial que impede ou dificulta o carreamento de sedimentos para o sistema aquatico, contribuindo, desta
forma, para a manutencdo da qualidade da agua nas bacias hidrogréaficas.

Mantovani (1989, p. 7) complementa que “A mata ciliar € bem caracterizada e diferenciada da
vegetagdo circundante em formacBes campestres. Em regides onde a floresta é continua, como é o caso da
Bacia do Itajai, sua diferenciacdo se faz principalmente pela floristica”. Machado (1989, p. 3) ainda diz que
“a existéncia de uma mata ciliar, ou a obrigatoriedade de sua implantagdo independe da vontade do
proprietario ribeirinho (fosse ele o proprio Poder Publico ou o particular)”, e que nenhuma lei ou decreto
federal, estadual ou municipal pode permitir obras, quer sejam de utilidade, necessidade publica ou interesse
social neste espago, “sem que lei anterior autorize essas obras”. O autor completa fazendo uma critica da
alteracdo dos objetivos da mata, que no passado era preservado e com 0 avanco dos interesses econémicos
foram desmatadas “as florestas ndo eram e nao sdo visualizadas como bens que so interessam a seus
proprietarios, mas bens de interesse comum a todos os habitantes do pais”.
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Os desastres sdo o resultado da concretizacdo de um evento adverso (perigo) em ambiente suscetivel e
vulneréavel, caracterizando-se como uma grave perturbacdo ao funcionamento de uma comunidade ou
sociedade Castro (1999), os desastres sempre vao ocorrer de forma natural, porém, a interferéncia do homem
é que causa o problema, seja por habitacfes em locais imprdprios ou por interferéncia direta na natureza.

A bacia hidrografica é o local onde se encontra uma rede de drenagem e todos os elementos que
compbe o escoamento da agua pela superficie. Assim como os divisores de agua delimitados pelas
montanhas ao redor que definem os limites da bacia, ou seja, a bacia capta e escoa a agua para o rio. Um rio
é um curso natural de 4gua que nasce huma area montanhosa e desagua no mar, em um lago ou em outro rio
(afluente). O nome da bacia é definido a partir do rio principal. Para Coelho Neto (2009), a bacia
hidrogréafica ou bacia de drenagem é uma area da superficie terrestre que drena agua, sedimentos e materiais
dissolvidos para uma saida comum, em um determinado ponto de um canal fluvial.

A cidade de Duque de Caxias se localiza numa baixada, sendo ela a Baixada Fluminense, o que
influencia mesmo de forma indireta, ainda segundo Guerra (1980, p. 77), em todas as bacias hidrogréaficas
deve existir uma hierarquizacdo na rede, e a agua se escoa normalmente dos pontos mais altos para 0s mais
baixos. O uso dos recursos naturais de forma consciente influencia diretamente na qualidade e na quantidade
de &gua que estara disponivel. O uso descontrolado pode causar diversos danos, assim como a polui¢do que
interfere na qualidade fluvial que se espalha pelos rios, assim como a diminuicdo do volume d’agua em
determinadas regides dentro da bacia caso esta possua algum rio do qual a populagdo faz uso como por
exemplo, para fins alimenticios, como o caso do rio Sarapui, em que 0s moradores e usuarios deste foram
prejudicados.

A regido hidrogréafica sdo grupos de bacias e sub-bacias préximas que possuem caracteristicas sociais,
econdmicas iguais e sdo agrupadas, a divisdo tem como objetivo melhorar a organizagéo, o planejamento e
fiscalizacd@o desses recursos hidricos de cada regido, o estado do Rio de Janeiro possui 9 Regides. Duque de
Caxias se localiza na Regido Hidrografica Baia de Guanabara — RH V Baia de Guanabara, juntamente com
outros municipios da Regido metropolitana do RJ, que abrange area Total de: Niterdi, Sdo Gongalo, Itaborai,
Tangua, Guapimirim, Magé, Duque de Caxias, Belford Roxo, Mesquita, S&o Jodo de Meriti, Nildpolis; e
parcialmente os seguintes municipios: Marica, Rio Bonito, Cachoeira de Macacu, Petr6polis, Nova lguacu,
Rio de Janeiro (INEA, 2013).

Dentro dessa regido hidrografica que possui uma éarea de 4.814km?, se localizam as bacias
hidrograficas: Bacias contribuintes as Lagunas de Itaipu e Piratininga, Bacia do Guaxindiba-Alcéantara, Bacia
do Caceribu, Bacia do Guapimirim-Macacu, Bacia do Roncador ou Santo Aleixo, Bacia do lIriri, Bacia do
Surui, Bacia do Estrela, Inhomirim, Saracuruna, Bacias Contribuintes & Praia de Maug, Bacia do Iguacu,
Bacia do Pavuna-Meriti, Bacias da llha do Governador, Bacia do Iraja, Bacia do Faria-Timbd, Bacias
Drenantes da Vertente Norte da Serra da Carioca, Bacias Drenantes da Vertente Sul da Serra da Carioca,
Bacias Contribuintes a Praia de Sdo Conrado, Bacias Contribuintes ao Complexo Lagunar de Jacarepagua
(INEA, 2013).

A Regido Hidrogréfica V, interfere diretamente na Bahia de Guanabara. Rios da cidade sofrem

problemas, tais como moradias em locais improprios, assoreamento e poluicdo. Segundo o Plano
Metropolitano de Saneamento do INEA, a média mensal das descargas de dgua para a Baia de Guanabara foi
estimada em 50 a 100 m3/s, incluindo os 25 m?3/s provenientes da transferéncia das aguas do Paraiba do Sul
através de captacdo no rio Guandu (Kjerfve et al., 1997). Ja um relatério mais recente, de acordo com dados
do Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos da Agéncia Nacional de Aguas (ANA).
A média mensal das descargas de agua para a Baia de Guanabara foi estimada em 50 a 100 m3/s, incluindo os
25 m3/s provenientes da transferéncia das aguas do Paraiba do Sul através de captacdo no rio Guandu
(KJERFVE et al., 1997). J& um relatorio mais recente produzido pelo Instituto Baia de Guanabara, de 2002,
estabelece que a Baia é um estuario de inimeros rios que descarregam em média, mais de 200 mil L/s de
agua (IBGE, 2002).

Silva & Sacramento 35



Educacdo Ambiental (Brasil) (v.4, n.2 — 2023)

Segundo o Instituto Estadual do Ambiente (INEA), a Regido Hidrografica V possui muitos dos seus
corpos d’dgua em nivel avancado de degradacdo qualitativa, incluindo seus sistemas lagunares,
comprometidos em grande parte pelo lancamento de efluentes domésticos sem tratamento. O fato de estar
situado em uma regido metropolitana densamente povoada com baixos niveis de tratamento de efluentes,
acelera a degradacdo ambiental. Diversos rios da cidade possuem possui historico de enchentes. Duque de
Caxias esta inserida na Regido Hidrografica Baia de Guanabara — RH V. Segundo o ANA (2019), a cidade
ocupa cerca de 9,7% desta regido, possui quatro bacias principais: lguagu-Sarapui (42%), Meriti-Pavuna
(11%), Estrela, Inhomirim e Saracuruna.

A rede de drenagem sdo canais que sdo conectados entre si e serve para drenar a 4gua da chuva e
evitar alagamentos nas cidades. S&o dois os tipos de rede de drenagem sendo: redes artificiais que séo
aquelas construidas nas cidades por pessoas € as redes naturais que sdo formadas por lagos e rios. Na figura
6, vemos a rede de drenagem de Duque de Caxias, na qual possui a localizacéo dos rios principais.

Figura 6 - Rede de drenagem de Duque de Caxias
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Os canais de drenagem sdo: calhas, canos, canais, rios, cOrregos entre outros e todos esses canais
quando estdo ligados entre si formam uma rede de drenagem. As aguas da chuva e os fluxos de agua vem
modificando muito o relevo devido a escoacdo que acontece ha milhares de anos e as redes de drenagem
também contribuem para que isso aconteca. Com as obras de drenagem de rios, muitos canais tém seu leito
encolhido, ficando mais apertado, havendo até mesmo a retirada da mata ciliar, 0 que pode diminuir a
capacidade de escoamento, caso haja acimulo de lixo favorece o entupimento e consequentemente casos de
enchentes, quando ocorrem chuvas fortes (Oliveira, 2017).

3. Material e Métodos
A pesquisa qualitativa € um movimento importante dentro da area de ensino, pois busca dar

significados aos fenbmenos, ndo apenas enumerar; se preocupa em compreender e interpretar os fenémenos
para a sociedade. Envolve o estudo do uso e a coleta de uma variedade de materiais empiricos — estudo de
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casos; experiéncia pessoal; introspecc¢do; historia de vida; entrevista; artefatos; textos e produc@es culturais;
textos observacionais/registros de campo; histéricos interativos e visuais — que descrevem momentos
significativos rotineiros e problematicos na vida dos individuos. Portanto, os pesquisadores dessa area
utilizam uma ampla variedade de préticas interpretativas interligadas na esperanca de sempre conseguirem
compreender melhor o assunto que esta ao seu alcance (Denzin & Lincoln, 2006).

Este trabalho apresenta por meio da metodologia qualitativa, propostas de material didatico para serem
utilizados em sala de aula, retratando a cidade de Duque de Caxias, com o uso de reportagens online que
retratam os problemas enfrentados pela populacdo nas enchentes e inundagdes. A partir disso, busca
desenvolver um entendimento do problema da perspectiva dos alunos, para isso, é preciso retratar a sua
realidade, através de descri¢des, comparagdes, opinibes, interpretacdes e discussdes assim como diz Minayo
(2008).

O curriculo escolar é a base para a formac&o, faz parte de todo o processo educacional. E para a sua
elaboracdo, é preciso que haja uma discussao coletiva sobre os conteldos abrangentes e sua construcao,
tendo o aluno como sujeito e o professor mediador desse processo, juntamente com diretores, e a sociedade.
Para Freire (1988, p.12), “enquanto os debates educacionais permanecerem dentro da escola, cada vez mais
isolada dos problemas reais e longe das decisdes politicas, ndo existira uma educagdo libertadora”. Assim
como os debates envolvendo os alunos e o proprio bairro da escola, abrangendo os problemas locais, como
as politicas publicas para a sua resolucéo.

E fundamental que haja a relacdo entre a escola e a sociedade, para que a partir dessa relacio,
transforme o aluno no sujeito ativo. Na elaboracéo do curriculo em sala de aula, é preciso que se concebam
processos relacionais horizontais e intencionais, praticos e tedricos, afirma Pacheco (2000), assim como diz
Alves (2002, p. 48), uma vez que “cada sujeito traz para dentro da sala de aula uma rede de saberes,
construida em seus multiplos espagos/tempos de experiéncia, e participa da rede tecida na sala de aula”.

A Geografia é uma disciplina muito ampla e fundamental para aprendizagem sobre aspectos da
natureza vividos pelos alunos no seu dia a dia, a partir do processo de formagdo cidadd, analisando e
interpretando a analise das relagdes que ocorrem no espaco. Como diz Souza (2021, p. 33) a Geografia € uma
disciplina que ajuda no processo da formacao cidadd, pois seu objeto de estudo é a interpretacdo e analise das
relagBes que ocorrem no espago.

O modo como a Geografia é aplicada em sala de aula, a metodologia utilizada, &€ motivo de muitos
questionamentos, partindo do principio da importancia que a disciplina tem ndo sé na vida do aluno, mas
para formar um cidaddo consciente e criticos, capaz de fazer uma leitura do mundo e entender os fenbmenos
gue os rodeiam, para isso, é necessario entender esse aluno, suas dificuldades, sua realidade.

Desta forma, permite o aluno se reconhecer como sujeito de sua vida e se tornar um cidadao
consciente, como diz Callai (2010, p. 26): “A Geografia, como conteudo curricular escolar, possibilita a
interligacdo da escola, por meio dos conteudos curriculares, com a vida, considerando que a aprendizagem
escolar pode ser a forma de permitir que a crianga se reconhega, como sujeito de sua vida, de sua historia”.

4. Resultados e Discussao

4.1 Proposta de recurso didatico: Jornadas Geograficas: Conhecendo As Bacias Hidrogréaficas De Duque
De Caxias (Rio de Janeiro)

Os recursos didaticos possiveis a serem utilizados em sala de aula, sdo muito variados e diversificados.
A proposta apresentada neste artigo ¢ a utilizacdo de jogo de tabuleiro chamado “JORNADAS
GEOGRAFICAS: CONHECENDO AS BACIAS HIDROGRAFICAS DE DUQUE DE CAXIAS-RJ” a
partir das reportagens de Jornais online, na qual abrangem os problemas de enchentes e inundag¢Ges no
municipio de Duque de Caxias. Esse tipo de material € muito rico em informaces locais sobre as enchentes,
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possibilitando uma leitura critica a respeito do problema que ocorre na cidade.

O uso de jogos é uma alternativa metodoldgica para que os estudantes possam desenvolver a
aprendizagem dos contetdos fisico-naturais, como afirmam Gomes e Sacramento (2019). Assim, foi
construido um jogo constituido por um tabuleiro no qual é dividido em quatro bacias hidrogréaficas, no
percurso de cada bacia possui perguntas referentes a elas, assim como consequéncias geradas por possiveis
acbes humanas podem trazer prejuizos. Pode ser trabalhado com as reportagens para enriquecer 0
conhecimento sobre o lugar, articulando e discutindo as bacias hidrogréaficas com as enchentes e inundagdes
com foco em Duque de Caxias, abrangendo os quatro distritos do municipio.

A Jornadas Geogréficas € um jogo de tabuleiro que contém casas com: perguntas, recompensas e
punicdes (Figuras 7, 8 e 9). Outro componente do jogo sdo as cartas de perguntas, que podem ser objetivas
ou ndo, sobre o topico do presente trabalho; cartas com curiosidades sobre a cidade, cujo objetivo é fazer
com que o aluno internalize o assunto de forma descontraida e ludica.

Cada trecho do jogo representa uma bacia hidrografica e, além disso, ha neste a presenca de Qr codes
que possibilitam o aluno a ter melhor visualizacdo deste material. As Figuras a seguir representam 0s jogos.

Figura 7 - Jogo Jornadas Geograficas: Conhecendo as Bacias Hidrograficas de Duque de Caxias — RJ
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Figura 8 - Cartas de Orientacgéo
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Figura 9 - Cartas de Recompensas
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Procedimentos do jogo:

1 — A turma devera ser dividida em grupos de acordo com a quantidade de alunos presentes na turma;

2 — O jogo serd supervisionado pelo professor que ajudard no andamento;

3- Cada grupo escolherd um explorador;
4 — Os grupos deverdo jogar o dado de acordo com a ordem escolhida e andar a quantidade de casas que 0

dado indicar;
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5 — Se cair na pergunta, devera retirar uma carta de perguntas que sera lida pelo professor, caso acerte podera
jogar na proxima rodada, caso erre devera continuar na casa até acertar uma pergunta;

6 — Ao cair na puni¢do, devera pegar uma carta de punicao que também serd lida pelo professor. Dependendo
da punicdo, podera permanecer na casa em que esta, ou podera retornar a quantidade de casa que a carta dirg;
7 — Ao cair na casa do rio, devera ler o Qr Code indicado com a utilizacdo de um celular, podendo ser o do
professor ou de um aluno de cada grupo. Ao abrir o codigo, abrird uma pagina com curiosidades com foto
sobre o rio, assim como os problemas que possuem;

8 — Ao passar para a proxima bacia hidrografica, todas as casas do tabuleiro sdo correspondentes a bacia
indicada;

9 — Vence o grupo que chegar primeiro ao fim.

4.2 Consideraces sobre o uso do material didatico na educagéo

Na sala de aula, o material didatico mais utilizado pelos professores, sdo o quadro e livro didatico,
onde estd a base das aulas, contendo todo o conteldo programatico da disciplina. Contudo, pode ser
complementado com outros materiais alternativos durante algumas aulas ou algum contetdo especifico para
auxiliar os alunos e o professor, para que desta forma, fiqgue mais claro o entendimento dos alunos,
Sacramento (2012).

A utilizacdo de materiais didaticos alternativos enriquece as aulas, além de poder se aproximar dos
alunos, o0 que muitas vezes ndo ocorre com o quadro e o livro. Ao se trazer da realidade do aluno, sua cidade,
seu bairro, a rua onde o colégio se localiza, é valorizar o conhecimento prévio dos alunos, além de
possibilitar uma melhor compreensdo dos contetdos, jd que vivenciam no seu cotidiano. O que abre
possibilidade para uma melhor compreensdo em diferentes escalas.

A elaboracdo e uso de materiais didaticos para o ensino de Geografia, contribui para o ensino-
aprendizagem dos alunos, podendo ser elaborados por estes ou pelo professor/escola. Existem infinitas
possibilidades de materiais que podem ser produzidos, ou utilizar os meios que ja existem, entre eles a
fotografia, imagens, charges, masica, tirinhas, cartilha, folder, maquete, jogos, poesia, cartazes, videos,
mapas, croquis, recortes de texto, softwares educacionais, 0 Google Earth, que auxilia na melhor
visualizagdo dos alunos de lugares que ndo conhecem pessoalmente, assim como dos componentes
fisico-naturais que sdo observados a partir deste. Todos esses meios devem ser explorados com
criatividade pelos docentes, sdo conceitos geograficos, muitas vezes distantes da realidade do aluno,
assim 0s materiais para 0 ensino juntamente com as aulas tedricas se tornam variados e importantes
Santos (2016).

Logo, abordagem de materiais didaticos para o ensino de Geografia € muito relevante, pois sdo
instrumentos que visam facilitar o processo de ensino-aprendizagem. Segundo a autora, ampliando a
capacidade, de observacdo, reflexdo, cognicdo, assimilacdo, participagdo, questionamentos. Ao agregar
aos materiais didaticos o uso da internet, assegura infinitas possibilidades de interagdo com os alunos, de
forma dinamica visando o aprendizado.

A Geografia é uma ciéncia que possui um papel muito importante na formacao do aluno, para que este
possa compreender tanto as dindmicas sociais como naturais, e como se da a interacdo da sociedade na
natureza. Assim como uma abordagem dos componentes fisico-naturais, como elementos da natureza, e a
partir da paisagem. Essa paisagem se modifica de acordo com as necessidades, relagdes sociais, politicas e
econdmicas.

A partir da paisagem, se faz uma leitura dos componentes fisico-naturais no ensino de Geografia, por
meio das praticas socioespaciais dos alunos é possivel trabalhar com paisagem cotidiana. Segundo Santos
(2022) este tema permite que os estudantes entendam sobre os conceitos e contetdos das bacias hidrograficas
a partir também dos processos socio espaciais onde sistema em areas urbanas acaba potencializando,
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dependendo de tipo de lugar, as inundagGes e enchentes locais.

Assim, pensar o jogo didatico é uma atividade de ensino que possibilita criar e executar diferentes
maneiras de os estudantes aprenderem os contetidos ativamente, ou seja, a partir de raciocinio ldgico por
meio de etapas do conhecimento (Sacramento, Castellar & Moraes, 2009). Desta maneira, juntamente com a
utilizacdo de reportagens online, agrega conhecimentos a partir do local de vivéncia do aluno, colocando esse
aluno como um sujeito ativo.

O jogo didatico sobre o local que o aluno convive, representa fazer o aluno ser ativo e valorizar o seu
conhecimento, abrindo um leque de possibilidades para a compreensdo da cidade e dos problemas, a partir da
interacdo entre o professor e o aluno, relacionados aos processos fisicos e as dindmicas da natureza.

Ao estudar este contetido a partir do jogo, é importante, pois, € uma forma de intervengdo pedagogica,
ajudando o aluno a refletir e dialogar sobre o contetdo a partir da sua cidade, do seu bairro ou da sua rua,
mesclando os conhecimentos prévios dos alunos sobre essa realidade vivida por eles, conversar sobre a
cidade, sobre os problemas que podem ter passado, ou podem conhecer alguém que ja passou por
dificuldades com relagdo a essa questdo, construindo conhecimentos a partir do dialogo refletindo a vivencia
de todos.

Para Lino e Torres (2020) o jogo pode ser um elemento didatico que permite os alunos entenderem e
analisarem os conteudos e 0s conceitos geograficos que estdo sendo trabalhados de forma ludica e educativa,
assim, direcionar o conhecimento sobre os rios em sua localidade, por exemplo. Este é o caso do jogo
desenvolvido neste trabalho.

O jogo Jornadas Geogréficas: Conhecendo as Bacias Hidrogréficas de Duque de Caxias — RJ contribui
para gue o aluno tenha uma experiéncia sobre os problemas ocorridos na cidade de Duque de Caxias. Ao
andar pelas casas é possivel conhecer as bacias hidrograficas da cidade, assim como rios. Também é possivel
realizar uma leitura espacial dos problemas de acordo com a localizagdo dos bairros, através de reportagens
online. Ainda é possivel com a utilizacdo de um celular, realizar a leitura do Qr Code, sobre curiosidade ou
algum problema que marcou um bairro. O jogo possui perguntas gerais sobre as enchentes, inundagoes e
alagamentos, desta forma estimulando o conhecimento dos alunos.

O jogo é muito importante para que o aluno consiga uma melhor visualizacdo do problema na cidade
de Duque de Caxias. Esta permite ndo apenas entender que as inundagdes e alagamentos ocorrem na cidade,
mas também compreender as consequéncias. Assim o0s estudantes podem saber que esses fendbmenos nado
ocorrem ndo apenas onde eles residem, mas também em diversos outros bairros da cidade, podendo desta
forma, saber os nomes destes bairros e as consequéncias geradas em cada um deles. A partir do jogo, é
possivel trabalhar a localizag&o, da cidade e os bairros, conhecer as bacias hidrograficas e rios, apreender que
ocorre esse problema na cidade e alguns bairros que constantemente enfrentam esse problema através das
reportagens online direcionadas pelos gr codes, consequéncias da ocupagdo irregular do solo. Também é
possivel observarem e compreenderem muitas atitudes que para muitos sdo normais, mas que acabam
gerando consequéncia quando chove.

O ensino de Geografia se mostra importante, na analise desses fendbmenos na leitura geografica das
cidades. Em uma andlise geogréafica, € possivel ver além da paisagem, além da aparéncia em que se
apresentam as localizagdes e descricGes dos objetos presentes no cotidiano. Sendo assim, 0 jogo se torna
relevante, pois € um instrumento que visa facilitar o processo de ensino-aprendizagem.

Dentro dos contetidos de hidrografia, esté a bacia hidrogréafica, que é muito importante para o ensino,
pois permite uma leitura socioespacial do espago urbano, assim como seus componentes, considerando que
fazem parte do cotidiano, e sofrem interferéncias causando problemas para a populagdo local. A abordagem
na sala de aula causa uma conscientiza¢do nos alunos, além de despertar um olhar critico sobre os impactos
das agdes do homem e as suas proprias atitudes.

Os contetdos relacionados a hidrografia € um tema muito relevante, ja que a agua € um elemento
indispenséavel para a vida e possui diversas formas. Esta presente nos problemas que atingem a sociedade,
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como o caso das enchentes e inundagdes, o abastecimento domiciliar, descarte de produtos sélidos nos rios, a
qualidade da &gua, problemas estes que afetam tanto a qualidade, como a quantidade de agua disponivel nas
bacias hidrograficas.

Ao pensar a cidade e os componentes fisico naturais por meio do jogo é preciso conhecer a cidade para
gue possa encaminhar o ensino dos componentes fisicos naturais, centrado na problemaética vivenciadas
pelos estudantes. E permitam a eles entender os locais nos quais eles residem, construir conhecimentos que
permitam analisar primeiramente na escola local, para depois em diferentes escalas.

A importancia do ensino de bacias hidrograficas nas escolas esta relacionada a possibilidade de um
conhecimento maior do seu espago vivido, no qual o aluno habita cotidianamente, mantém suas relagdes
sociais e para com 0 meio-ambiente. Aquilo que esta presente no seu cotidiano, inserido no caminho até
chegar a escola, no quintal da casa e em diferentes espacos observaveis no periodo de cheia ou de vazante
dos rios.

Este material incentiva a realizacdo de agdes que fazem a diferenca para diminuir os danos causados
pelas enchentes e inundacgdes. Nas casas de orientagdo, retrata alguma acao que piora o problema, nas casas
de beneficios retrata a¢cGes que ajudam a combater o problema.

5. Concluséo

A falta de material local é um problema, devido a isso, este trabalho prop6s o desenvolvimento de
material didatico totalmente voltado para a cidade, desta forma, possibilita ao aluno realizar uma leitura
espacial deste problema mais profundo, ja que se trata de sua cidade, ou de seu bairro no material. Deste
modo, também é proposto o jogo didatico para serem realizados em sala de aula, todos os 3 referentes ao
tema das enchentes e inundagdes, para Duque de Caxias.

A construcdo de jogos ajuda a pensar os conteudos voltados a bacia hidrografica e possibilita aos
estudantes a analise e o entendimento dos fendmenos como as enchentes, as inundagdes e outros no espago
geografico, levando em consideracdo o municipio de Duque de Caxias-RJ.

Trabalhar a partir do jogo potencializa novas formas de significar o processo de ensino e
aprendizagem, pois dinamiza a leitura, interpretacdo e anélise de fendmenos ligados aos conceitos, contetdos
e processos ligados as bacias hidrograficas,

Assim, as a¢des humanas modificam e usam 0s recursos naturais, neste caso, as bacias hidrogréficas e
seus elementos para atenderem a questfes pessoais/coletivas, muitas vezes sem pensar nas consequéncias.
Desta forma, ao utilizar conceitos e direciona-los ao espaco de vivéncia dos alunos, eles ganham a
oportunidade analisar de forma critica os fendmenos que ocorrem ao seu redor. Neste caso, buscaram-se dar
destaque as bacias hidrograficas localizadas em cada distrito do municipio citado por conta de suas diferentes
caracteristicas e impactos socioambientais.

Deste modo, o conhecimento dos componentes fisico-naturais é necessario para que os estudantes
possam desenvolver as capacidades para a compreensdo sobre as bacias hidrogréaficas e suas diferentes
dindmicas, caracteristicas e elementos nos espagos urbanos.
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